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Einleitung

1 Einleitung

Die Belange der Umweltmeteorologie sind rechtlich im Baugesetzbuch (aus dem Jahr 2009)
verankert. GemalR § 1 (5) sollen ,die Bauleitplane eine nachhaltige stadtebauliche
Entwicklung, die die sozialen, wirtschaftlichen und umweltschutzenden Anforderungen auch
in Verantwortung gegeniber kunftigen Generationen miteinander in Einklang bringt, und eine
dem Wohl der Allgemeinheit dienende sozialgerechte Bodennutzung gewahrleisten. Sie
sollen dazu beitragen, eine menschenwurdige Umwelt zu sichern und die natuirlichen
Lebensgrundlagen zu schitzen und zu entwickeln, auch in Verantwortung flr den
allgemeinen Klimaschutz“. § 1(5) Ziffer 7 besagt hierbei, dass , ... die Belange des
Umweltschutzes, einschliellich des Naturschutzes und der Landschaftspflege, insbesondere
die Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen, Boden, Wasser, Luft, Klima und das Wirkungsgeflige
zwischen ihnen sowie die Landschaft und die biologische Vielfalt,...“ zu berlcksichtigen sind.
Auch das Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (aus dem Jahr 2010) tangiert die
Umweltmeteorologie mit Klima und Luft. Gemal § 1 ist dabei sicherzustellen, dass bei
bestimmten Vorhaben zur wirksamen Umweltvorsorge nach einheitlichen Grundsatzen die
Auswirkungen auf die Umwelt ermittelt, beschrieben und bewertet werden [BAUMULLER &
REUTER 2003, aktualisiert].

Gesamtstadtische  Klimauntersuchungen gewinnen daher fir eine qualifizierte
Flachennutzungsplanung in Verdichtungsraumen zunehmend an Bedeutung.

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist die Analyse und Bewertung der klimatischen
Situation des Recklinghauser Stadtgebietes. Zur Erfassung und Bewertung des Stadtklimas

wurden zahlreiche Messungen im Stadtgebiet durchgefiihrt.

Die folgenden stadtklimatischen Untersuchungsziele wurden dabei berticksichtigt:

- Bewertung des Einflussgrades anthropogener Faktoren auf das thermische Milieu

- Charakterisierung der Windfeldmodifikationen durch die Bebauungsstrukturen

- Lokalisierung regionaler und lokaler Ausgleichsrdume im Stadtgebiet

- Ermittlung potentieller Luftleitbahnen als Frischluftlieferanten flr die hoéher belasteten
Areale

- Ermittlung der Qualitat vorhandener Kaltluftabflisse im Stadtgebiet

Die vorliegende Klimaanalyse fur die Stadt Recklinghausen stellt eine Aktualisierung und
Erganzung der stadtklimatologischen Untersuchungen aus dem Jahr 2000 dar. Durch eine
Vielzahl neuer Methoden zur Untersuchung der klimatischen Verhaltnisse und zur Bewertung
der erhobenen Daten wird dem Planer damit ein umfangreiches Hilfsmittel an die Hand
gegeben, mit dem Planungsempfehlungen bis auf die Ebene der Klimatope abgeleitet

werden konnen.



Einleitung

Zur Einschatzung der klimatischen Situation im Untersuchungsgebiet wird im ersten Schritt
eine Analyse der wichtigsten Klimafaktoren vorgenommen. Aus den Faktoren Relief und
Bebauung erfolgt eine erste qualitative, flachendeckende Darstellung der klimatischen
Situation im Stadtgebiet von Recklinghausen, diese dient als Ausgangsbasis fur

Messeinsatze von Stationen und Messfahrten.

Mit Hilfe von Messdaten, die an insgesamt sieben Standorten Uber den Zeitraum eines
Jahres erhoben wurden, werden die Unterschiede der verschiedenen Stadtstrukturen
hinsichtlich ihrer klimatischen Bedeutung fir Recklinghausen naher untersucht und

dargestellt.

Die klimatischen Untersuchungsergebnisse werden in der vorliegenden Untersuchung
genutzt, um zwei Karten abzuleiten: die Synthetische Klimafunktionskarte und die Karte der
Planungshinweise. Die Synthetische Klimafunktionskarte gliedert das Stadtgebiet in
Klimatope, die durch ahnliche mikroklimatische Auspragungen gekennzeichnet sind.
Dynamische Faktoren werden in Form von spezifischen Klimaeigenschaften und speziellen
Klimafunktionen dargestellt und beschrieben. Die Synthetische Klimafunktionskarte wird zur
Ableitung des Planungs- und Handlungsbedarfs mit dem Ziel, bestehende
Belastungspotentiale zu senken bzw. abzubauen und die Lebens- und Wohnqualitat zu
sichern und zu schitzen, genutzt. Neben der Darstellung grof3rdumiger Planungshinweise
fur die gesamtstadtische Siedlungsstruktur werden fir die einzelnen Bezirke auf der Ebene
der Klimatope lokale Planungshinweise in Tabellenform aufgefuhrt. Als Grundlage zur
Bewertung der erhobenen Klimadaten wird auf das Verfahren nach VDI 3785, BI. 1
(Methodik und Ergebnisdarstellung von Untersuchungen zum planungsrelevanten
Stadtklima) zurickgegriffen, das eine quantitative Methode zur Beurteilung der
bioklimatischen und lufthygienischen Verhaltnisse anhand des stationaren Messnetzes
darstellt.

Fir drei gesonderte Standorte erfolgt eine detaillierte Darstellung der klimatischen Situation,
dabei werden Empfehlungen zur zukunftigen klimavertraglichen Gestaltung aus

Analogieschlissen gezogen.
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2 Faktorenanalyse

Im ersten Schritt werden anhand der fir das Mikroklima entscheidenden Faktoren Relief und
Bebauung Raume mit ahnlichen mikroklimatischen Auspragungen (Klimatope) abgegrenzt.
Resultat der Analyse ist eine qualitative, flachendeckende Darstellung der klimatischen
Situation im Stadtgebiet von Recklinghausen. Die Flachennutzungskartierung wird weiterhin
unter Heranziehung von Luftbildern genutzt, um potentielle Kaltluftproduktionsflachen und

bellftungsrelevante Gebiete zu identifizieren.

2.1 Klimatope

Als Grundlage fir die Klimatopkarte dient die Flachennutzungskartierung fiir das Stadtgebiet
von Recklinghausen, deren Klassifizierung einen ersten Uberblick (ber die Verteilung der
Klimatope im Stadtgebiet ermdglicht. Daraus abgeleitet ergibt sich schliel3lich die
Synthetische Klimafunktionskarte. Klimatope beschreiben Gebiete mit &hnlichen
mikroklimatischen  Auspragungen, bestimmt durch die jeweilige Flachennutzung.
Hauptsachlich ergeben sich Unterschiede in der Lufttemperatur, aber auch andere

Klimaelemente werden entsprechend der Nutzung der jeweiligen Flachen modifiziert.

In der Kartendarstellung (Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) werden
ie Klimatope sehr detailliert dargestellt und voneinander abgegrenzt, was nicht der Realitat
entspricht. In Wirklichkeit sind die Ubergange zwischen den einzelnen Flachen flieBend,
nicht statisch. Die Karte stellt einen ersten Hinweis auf die Klimaeigenschaften der einzelnen
Flachen dar, wobei eine Generalisierung noch durchgefiihrt werden muss. Der modellhafte
Grundgedanke bezieht sich auf die Bedingungen, die sich bei austauscharmen
Strahlungswetterlagen einstellen, da nur bei solchen Wetterlagen die kleinklimatische
Auspragung der klimaaktiven Oberflachen auf die bodennahe Luftschicht deutlich messbar

wird.
Nachfolgend werden die Klimatope kurz beschrieben:

Freilandklima

Das Freilandklima entwickelt sich Uber den landwirtschaftlich genutzten Flachen mit der
groften flachenhaften Ausdehnung im Norden und Osten des Stadtgebiets. Kleinere Flachen
befinden sich im Westen im Ubergang zur Stadt Herten. Einige dieser Freilandflachen haben

eine grolere Ausdehnung als dargestellt, da sie sich Uber die Grenzen des Stadtgebiets

3
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hinweg erstrecken. Sie stellen Ausgleichsrdume dar, die im Kontrast stehen zu den

Stadtklimaten und die bei entsprechenden Wetterlagen entlastend wirken.

Waldklima

Das Waldklima ist durch eine Verlagerung der Strahlungsumsatze auf das
Kronendachniveau der Baume und einer daraus folgenden Dampfung aller Klimaelemente
im Stammraum gekennzeichnet. Aufgrund ihrer Filterfunktion stellen Walder bedeutende
Frischluftgebiete dar, in Recklinghausen sind diese auf kleinere Flachen im Osten bzw.

sudlich des Stadtzentrums beschrankt.

Parkklima

Hier sind die innerstadtischen Frei- und Grinflachen (z.B. Friedhéfe) zu nennen, die ein
zwischen Freiland und Waldklima einzuordnendes Kleinklima entwickeln. Infolge der meist
geringen flachenhaften Ausdehnung ist die positive Wirkung auf die nahere Umgebung
begrenzt. Groflere dem Parkklima zuzuordnende Flachen befinden sich sudlich des

Stadtzentrums von Recklinghausen.

Gewadsserklima

Das Gewasserklima ist aufgrund der thermischen und hygrischen Eigenschaften von
Wasserkorpern durch einen gedampften Tagesgang der Lufttemperatur Uber dem Wasser
gekennzeichnet. Diese Wirkung ist Uber den kleineren innerstadtischen Wasserflachen in

Recklinghausen nur gering ausgepragt.

Klima der bebauten Flachen

Das Stadtklima wird mit zunehmender Bebauungsdichte und Versiegelung bei abnehmender
Vegetationsdurchdringung in die Klimatope Stadtrand, Stadt und Innenstadt unterteilt. Vom
Stadtrand in Richtung Innenstadt erfolgt eine Zunahme der Temperatur, eine Veranderung
der relativen Feuchte und ein zunehmender Einfluss auf das Windfeld. Die positive Wirkung

der Vegetation nimmt immer weiter ab.

Gewerbe- und Industrieklima

Gewerbe- und vor allem Industrieflachen sind aufgrund der Abwarmeproduktion, des meist
hohen Versiegelungsgrades und der dichten Bebauung durch Uberwarmung
gekennzeichnet. Je nach Baukdrper kann das Windfeld stark beeinflusst werden. Negative
Auswirkungen auf das Umfeld ergeben sich ebenfalls durch Larm- und
Schadstoffemissionen. In Recklinghausen befinden sich die meisten und gréf3ten Industrie-

und Gewerbekomplexe sudlich des Stadtzentrums.
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Abbildung 2-1: Klimatopkarte, abgeleitet aus der Flachennutzungskartierung des RVR.
Quelle: RVR 2006
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2.2 Relief

Eine ausgepragte Reliefstruktur kann einen grofen Einfluss auf die Beluftung einer Stadt
haben, sei es in Form einer Tallage mit dadurch bedingter Ablenkung der Hauptwindrichtung
oder in Form einer insgesamt schlechten Beluftungssituation im Falle einer Kessellage.

Daneben spielt das Relief fur die Entstehung von Kaltluftabflissen eine grof3e Rolle. Kalte
Luft flieRt bei geeigneten Wetterlagen hangabwarts, dem starksten Gefalle folgend, und
sammelt sich in Senken und Talern an. Dringt die kalte Luft infolge ausreichenden Gefélles
bis in Siedlungsgebiete vor, kann sie dort zur Abkuhlung Uberhitzter Bereiche beitragen.

Die starksten Erhebungen liegen im Norden des Stadtgebietes und fuhren dort zur
Entstehung warmer Hang- und Kuppenzonen und begunstigen die Anreicherung von Kaltluft
in den Senkenbereichen. Im Stadtteil Hochlarmark sorgt zudem die auf Hertener Stadtgebiet

befindende Halde Hoheward fiir eine Zufuhr von Kaltluftmassen aus den Hangbereichen.
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KLIMAANALYSE
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Abbildung 2-2: Relief von Recklinghausen.
Quelle: Digitales Gelandemodell 2007.
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2.3 Oberflachenrauhigkeit

Die Oberflachenrauhigkeit wird aus der Flachennutzung abgeleitet. Sie bildet eine wichtige
Voraussetzung zur Beurteilung der Durchliftung und stellt eine Grundlage fur die Ableitung
der Karte der Windgeschwindigkeit (Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden

erden.) dar.

Die in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. dargestellten Ergebnisse
eigen geringe Oberflachenrauhigkeiten im Bereich der landwirtschaftlich genutzten
Freiflachen im Norden und Osten sowie in kleineren Bereichen im Westen des

Stadtgebietes.

Die Oberflachenrauhigkeit fallt im gesamten Stadtgebiet infolge der Bebauung deutlich
hoher aus. Die héchsten Rauhigkeitswerte finden sich in den Waldgebieten Recklinghausens
aufgrund der naturlichen Windreduktion im Stammbereich, im Stadtzentrum sowie entlang

der Bochumer Stral’e im Siden des Stadtgebietes.
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KLIMAANALYSE
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Abbildung 2-3: Darstellung der Oberflachenrauhigkeit im Stadtgebiet von Recklinghausen.
Quelle: Analyse der Flachennutzungskartierung, RVR (2007).
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2.4 Windfeld

Die Ergebnisse zum Windfeld werden mit Hilfe eines multiplen Regressionsansatzes
flichendeckend fir das Stadtgebiet von Recklinghausen berechnet und anschliel3end in

einer BelUftungskarte fir das Stadtgebiet zusammengefasst.

Die Abschatzung der Windgeschwindigkeit [m/s] wahrend nachtlicher Strahlungswetterlagen

erfolgte mit dem (bereits fur Essen eingesetzten) Regressionsmodell:

V, = H*0,009222+R,*0,3404-0,386645

mit: vn = Jahresmittel der Windgeschwindigkeit [m/s]
H = Gelandehéhe tGber NN [m]
R1> = Prozentualer Anteil der Rauhigkeitsklassen 1 und 2 bezogen auf einen
Rasterquadrat 500 m [%)]

Beide Einflussgrofen liegen flachendeckend fir das Stadtgebiet von Recklinghausen vor, so
dass mit Hilfe des oben genannten Regressionsmodells bezogen auf eine Rastergrofie von
500 m eine flachendeckende Darstellung der Jahresmittelwerte der Windgeschwindigkeiten
erstellt werden kann (Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Da in
eiten Teilen von Recklinghausen lediglich geringe Reliefunterschiede vorhanden sind,
spiegelt die Karte der Windgeschwindigkeit dort in erster Linie die Ergebnisse der
vorherrschenden Oberflachenrauhigkeit wider. Dabei gilt: je geringer die Rauhigkeit (und
damit abbremsende Wirkung), umso hdher die Windgeschwindigkeit und damit umso besser
die Durchliftung eines Gebietes (und umgekehrt). Aul3erhalb eines Rasterquadrats liegende
Eigenschaften bleiben bei der Berechnung der Windgeschwindigkeiten unbericksichtigt.
Dies erklart vor allem die hohen Windgeschwindigkeiten im Bereich der drei Messstationen
Zeppelinstralle, Dorstener Stralle und Huserstralle, da hier lokale Besonderheiten

(Vegetation, Relief, Kaltluftabflisse aus der Umgebung) unbericksichtigt bleiben.
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Abbildung 2-4: Jahresmittelwerte der Windgeschwindigkeit bezogen auf 500m?-Rasterflachen,
ermittelt aus der Oberflachenrauhigkeit und dem Relief.

Quelle: Berechnung aus der Flachennutzungskartierung des RVR und dem Digitalen Geldndemodell.
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Klimatische Belastungssituationen im Stadtgebiet, die sich in einer Uberwarmung und in
einer Anreicherung von Luftschadstoffen auf3ern, konnen durch einen guten Luftaustausch
abgemildert oder sogar abgebaut werden.

In der nachfolgenden Abbildung (Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.)
erden daher die Flachen in Abhangigkeit von ihrer Beluftungsfunktion in drei Kategorien
eingeteilt (gut, mittel, schlecht beluftet). Schlecht bellftete Rdume besitzen ein erhdhtes
Immissionspotential, wobei insbesondere die bodennahen Emissionen eine Rolle spielen.
Die Einstufung in die BelUftungskategorien gibt Auskunft dartuber, wie effektiv warme
Luftmassen durch kihlere ersetzt werden bzw. inwieweit Luftschadstoffe verdinnt und
abtransportiert werden koénnen. Die Einteilung in diese Kategorien erfolgte anhand der
Auswertung der Gelandehohe und der Oberflachenrauhigkeit sowie durch umfangreiche, im
Stadtgebiet durchgefiihrte Klimamessungen.

Flachen, Uber die kihlere oder frischere Luftmassen herangefiihrt werden kénnen, z.B.
Luftleitbahnen, Frischluftzufuhrgebiete oder Kaltluftabflussgebiete, werden durch

Pfeilsignaturen gekennzeichnet.

Zusammenfassend lassen sich bezlglich der Stadtbeliftung von Recklinghausen folgende

Aussagen treffen:

- Im Norden und Osten des Stadtgebietes existieren grofle Freilandflachen, die in
Verbindung mit den auflerhalb von Recklinghausen liegenden landwirtschaftlich
genutzten Flachen regional bedeutsame Kaltluftproduzenten darstellen und eine gunstige

BelUftungssituation aufweisen

- Zur Bellftung und Kuhlung von Teilen der Uberwarmten Innenstadt ist die von Suden
nach Norden verlaufende Luftleitbahn entlang der Bahntrasse von zentraler Bedeutung.
Uber drei nérdlich und westlich der Innenstadt gelegene unversiegelte Flachen, die im
Zusammenhang mit den groRen Freilandbereichen von Speckhorn/Bockholt stehen, kann
dariber hinaus frischere und kihlere Luft in die Uberwarmten Siedlungsbereiche

gelangen

- Sudlich des Stadtzentrums befindet sich mit der Herner Stralle eine weitere
rauhigkeitsarme  Struktur mit einer BellUftungsfunktion. Aufgrund des hohen
Verkehrsaufkommens und der dadurch bedingten Anreicherung mit bodennah erzeugten

Luftschadstoffen werden zwar kihle, aber belastete Luftmassen transportiert
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Weite Bereiche innerhalb und aulRerhalb des Stadtkerns sowie die Stadtteile im Siden
von Recklinghausen (v.a. Grullbad, Sud und Koénig Ludwig) weisen einen hohen
Versiegelungsgrad und dichte Bebauungsstrukturen auf und sind daher schlecht beliiftet;
das Gleiche gilt fur die Walder im Stden der Stadt

Das Stadtgebiet wird durch eine Vielzahl an groReren und kleineren Grunflachen
gegliedert, die zum Teil im Verbund liegen und daher in einigen Bereichen grdl3ere
BelUftungsachsen darstellen. Dazu zahlen insbesondere die Grunflachen entlang der
Bahntrasse
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Abbildung 2-5: Ubersicht Uber die Bellftungssituation von Recklinghausen.

Quelle: Zusammenfassung der Ergebnisse aus Karte 3-4 unter Heranziehung von Luftbildern und
Flachennutzungskartierungen.
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2.5 Kaltluft produzierende Flachen

Als lokal gebildete Kaltluft bezeichnet man Luft, die auf Grund des Energieumsatzes an der
Erdoberflache im Entstehungsgebiet eine niedrigere Temperatur aufweist als an der
Obergrenze der entsprechenden Bodeninversion. Dabei handelt es sich um eine relative und
nicht um eine absolute Angabe. Kaltluft entsteht bei negativer Strahlungsbilanz der
Oberflache. [VDI 2003]. Sie bildet sich bei windschwachen Strahlungswetterlagen infolge
nachtlicher Ausstrahlung und Abkuhlung der bodennahen Luftschicht.

Zum Kaltluftabfluss kommt es je nach Flachennutzung und damit Rauhigkeit bereits bei
Hangneigungen von 1° [VDI 2003], so dass die erwarmte Luft aus nahe gelegenen
Siedlungsgebieten mit kihler Luft vermischt werden kann. Je nach Lage und GroRRe kénnen
Kaltluft produzierende Flachen dadurch einen wichtigen Beitrag zur Abschwachung der
stadtischen Warmeinsel und der daraus resultierenden Warmebelastung der Einwohner
liefern.

Eine Verdrangung belasteter durch frische Luft erfolgt nicht, wenn die kalte Luft belastete
Gebiete durchstromt und mit Schadstoffen angereichert wird. Des Weiteren besteht bei
stagnierenden bodennahen Kaltluftstromen die Gefahr eines eingeschrankten vertikalen und

horizontalen Luftaustausches und damit der Schadstoffakkumulation.

In  Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. sind die
altluftproduktionsflachen tber 50 ha dargestellt, gegliedert in die drei Flachentypen Park,
Wald und Freiland.

GroRRe Kkaltluftproduzierende Freilandflachen befinden sich im Norden und Osten des
Recklinghauser Stadtgebietes. Viele dieser Freilandflachen haben eine weitaus groéRere
Ausdehnung als dargestellt, da sie sich Uber die Grenzen des Stadtgebiets hinweg
erstrecken. Dies flhrt zu einer wesentlich starkeren Wirkung, so dass es wichtig erscheint,
auch die sich im Stadtrandbereich befindlichen Flachen naher zu betrachten. Dies geschieht

im Rahmen der Darstellung der Klimafunktionskarte des Ruhrgebietes (s. Kap. 8).

Im noérdlichen Stadtgebiet dominieren dabei die durch landwirtschaftliche Nutzung gepragten
Freilandflachen, denen als effektive Kaltluftproduzenten eine wichtige Bedeutung
beigemessen werden kann. Sudlich des Stadtkerns sowie im Osten des Stadtgebietes
befinden sich zudem groflere Waldgebiete, die im Vergleich zu den Ackerflachen jedoch
schlechtere Kaltluftproduzenten darstellen. Dort, wo sich Waldflachen in Hanglage befinden,
ist ihre Kaltluftproduktionsrate abflussbedingt etwas gunstiger. Diese Bedingungen erfillen

jedoch nur wenige, kleinere Waldparzellen im nordlichen und d&stlichen Teil des

15



Faktorenanalyse

Stadtgebietes (z.B. der Rodelberg im Bezirk Speckhorn/Bockholt oder die Waldgebiete im
Ostviertel).

Die Zufuhr der gebildeten Kaltluft in Richtung der Lastraume ist von der Windrichtung
abhangig bzw. kann sich wahrend windschwacher Strahlungswetterlagen nachts in Form von

Kaltluftabflissen positiv auf das Stadtklima auswirken.

Dabei ist das Relief bezlglich der Kaltluftzufuhr ein relevanter Faktor und spielt vor allem
noérdlich und &stlich der Recklinghauser Innenstadt eine wichtige Rolle. Aufgrund der
Hoéhenunterschiede von ca. 40-50 m zwischen Kuppenlagen und Stadtzentrum kann ein
Kaltluftabfluss in Richtung Innenstadt stattfinden. Durch Hindernisse wie Baume, Straucher,
Damme oder die Bebauung wird der Abfluss von Kaltluftmassen jedoch zum Teil behindert.
Einige Parkanlagen und Grinflachen im Stadtgebiet treten als Kaltluftproduzenten in
Erscheinung, haben aufgrund ihrer geringen Ausdehnung und der unginstigen
Reliefsituation jedoch nur eine begrenzte Fernwirkung. Hier sind vor allem die Trabrennbahn,
die Hohenhorster Heide und der Sudpark/Sidfriedhof zu nennen.

Neben der positiven Wirkung auf das Klima der unmittelbar angrenzenden Siedlungsgebiete
haben diese Flachen gemeinsam, dass sie ein Zusammenwachsen von Warmeinseln
verhindern und vor allem das suldliche Stadtgebiet in einzelne kleinere mehr oder weniger

stark Uberwarmte Gebiete unterteilen.

Als Luftleitbahnen relevant sind vor allem die sich im Norden des Zentrums liegenden
Grinflachen, wozu der Nordfriedhof und der Stadtgarten zahlen. Ihre besondere Funktion ist
darin begrindet, dass sie einen unmittelbaren Zusammenhang zu den grof3en, im Norden
liegenden Freiflachen aufweisen und von dort z.T. eine Verbindung in Richtung der am

starksten Uberwarmten Innenstadtgebiete gewahrleisten.

16



Faktorenanalyse

KLIMAANALYSE

Legende

flachen liber 50 ha

.~ Freilandkiima

Parkklima

B Waidkima
|:| Stadtgrenze

STADT RECKLINGHAUSEN
Karte der Kaltluftproduktionsflachen

Zusammenhangende Kaltluftproduktions-

e 28

DAS RUHRGEBIET,

RegionalverbandRuhr =

Abbildung 2-6: Kaltluftproduzierende Flachen in Recklinghausen mit einer Mindestgrofie von 50 ha.
Quelle: Analyse der Flachennutzungskartierung, RVR (2007).
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3 Stationare Messungen

3.1 Das Messnetz

Zur Erfassung und Bewertung der klimatischen Situation in Recklinghausen wurden
zahlreiche stationdre Messungen an insgesamt 7 Standorten durchgefihrt, und es wurde
zum Teil auf die im Jahr 1998/99 erhobenen Messdaten zuruckgegriffen.

An sechs Standorten wurden die meteorologischen Grof3en Lufttemperatur, relative Feuchte,
Windrichtung und Windgeschwindigkeit in einer einjahrigen Messperiode erfasst und als
Stundenmittelwerte gespeichert. An einem zusatzlichen Standort in der Innenstadt (Heilige-

Geist-Stralle) wurde ein Temperaturmessgerat installiert.

Die Lage sowie die wichtigsten Daten der sieben Klimastationen des RVR sind in Abbildung

3-1 dargestellt. Eine Ubersicht tiber alle Messstandorte ermdglicht Abbildung 3-2.
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Abbildung 3-1: Charakterisierung des Recklinghauser Messnetzes (Standorte der Messungen von
Lufttemperatur, Feuchte und Windfeld).

Station 1 — Borster Weg

Standort: Recklinghausen — Birste,
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Anbringung: Latenenmast

Betreber: RVR

" g = jative Feuchte,
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Hoheder Messgerate U.Gr:  cadm

Messzeitraum: 01.02.2010-31.01.2011

Geogr. Lage: R 2583380 H 5723248

Hahe i NN 85m

Stationsumfeld: Die Station steht an einer Stralle in Iandlicher

Umgebung, unmittelbar an einer Bahnstrecke, wetlaufige Felder

und Wiesenflach geringem B: Begrinung

pragen das Umfeld.

Station 2 - Zeppelinstrale

Standort: Recklinghausen - Westviertsl
Zeppelinstralie/ Haardblick

Anbringung: Laternenmast

Betreder: RVR

M gi P relative Feuchte,
Windgeschwindigkeit.
Windrichtung

Hoheder Messgerate 0.Gr:  cad4m

Messzeiraum: 01.02.2010-31.01.2011

Geogr. Lage: R 2582205 H 5722326

Hohe . NN 100m

Stationsumfeld: Die Station steht an einer Stadtstralie.
angrenzend liegen Felder im Siden, nardlich befindet sich ein
hdher bri B d

 gelegener
Begrunung im Umfeld.

Station 3 — Dorstener StraRe

Standort: Recklinghausen - Westviertel

Dorstener Stralie
Anbringung: Laternenmast
Betreber RVR
M gische P: T relative Feuchte. B

WWM i

Windrichtung, R >
Hoheder Messgerate G.Gr:  cad4m Reckinghaustn/, P 5 ]
Messzeitraum: 01.02.2010-31.01.2011 [ \ o bere  [225]
Geogr. Lage: R 2581238 H 5721480 H @ o/ l
Hohe d. NN 108m e ‘2:'{,&-_\

K 7 o o :y’ -

Stationsumfeld: Die Station steht auf einem Grinstrefen an V £ N .
=iner stark ahe der A 43 und der \Lae R
B225 8 d und Begriinung im weiteren Umfeld. o
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Station 4 - Markt

Standort: Recklinghausen - Innenstadt

Anbringung: Latemenmast

Betreder: RVR

gsche P e fative Feud

Windgeschwindigkeit,
Windrichtung

Hoheder Messgerate 0.Gr: cad4m

Messzeitraum: 01.02.2010-31.01.2011

Geogr. Lage: R 2583023 H 5720677

Haohe i. NN 2m

Stationsumfeld: Die Station steht an einem Marktplatz,
umgeben von mehrstockigen Wohn- und Geschaftshausem,
keine Begrinung im Umfeld.

Station 5 - Am Stadion

Stads

Standort: Recklinghausen - Hillerheide
Am Stadion

Anbringung: Latemenmast

Betreber: RVR

M gi P Temp refative Feuchte,
Windgeschwindigkeit,
Windnchtung

Hoheder Messgerate U.Gr:  cad4m

Messzeitraum: 01.02.2010-31.01.2011

Geogr. Lage: R 2582464 H 5718788

Hohe (. NN m

w%w_mﬁmgwmm

g mit hohen Hallen

e von
und Geb3uden, Baumbestand und Begriinung im Umfeld.

Station 6 - Huserstralle

Standort: Recklinghausen - Hochlarmark
Hisersralie

Anbringung: Latemenmast

Betreber: RVR

M jogische P; Te relative Feuchte.
Windgeschwndigke
Windrnichtung

Hohe der Messgerate 0.Gr. cad4m

Messzeitraum: 01.02.2010-31.01.2011

Geogr. Lage: R 2581993 H 5715312

Hohe 0. NN 48m

Stationsumfeld: Die Station steht in einer ruhigen Wohnstralle
e - leines = £ iy

vor Messbeginn.

ener g mit gar o
Wohnbebauung, Beseitigung von Stralenb3umen unmittelbar
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Station 7 — Heilige-Geist-StraRe

Standort: Recklinghausen - Innenstadt
Heilige-Gest-Stralle

Anbringung: Laternenmast

Betreiber: RVR

Meteorologische Parameter:  Temperatur

H&ed:sMesmiﬁ.Gr.: ca3m

Messzeitraum: 01.02.2010-31.01.2011
Geogr. Lage: R 2582880 H 5720738
Hohe 0. NN 72m

Stationsumfeld: Die Station steht in der Fuligangerzone
umgeben von Geschifts- und Wohnhausem, dichte
Bebauungsstruktur, kaum Begriinung im Umfeid.

erner=:
T

ROy
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KLIMAANALYSE

STADT RECKLINGHAUSEN o 010w 200 a0 4000
Karte Standorte der Messstationen

Legende

Messstationen zur Erfassung von Lufttemperatur,

Feuchte, Windfeld

@ Borster Weg

@ Zz=posiinstrate

@ Dorstener Strate

@ varkt

. Am Stadion i
® Hisestrate “DAS RUNRGEBIET,
Messstation zur Erfassung der Lufttemperatur i

7 Heilige-Geist-Stratte

Abbildung 3-2: Lage der Messstationen 2010/11.



Reprasentanz des Messzeitraums

3.2 Untersuchungsrelevante Wetterlagen und Reprédsentanz des

Messzeitraums

Die im Untersuchungsgebiet auftretenden stadt- und gelandeklimatologischen Phanomene
sind in hohem Mal3e abhangig von den jeweils zum Untersuchungszeitraum herrschenden
Witterungsbedingungen. Wahrend bei allochthonen (fremdbestimmten) Wetterlagen die
mikroklimatischen Unterschiede zwischen den verschiedenen Flachennutzungsstrukturen
nur schwach hervortreten, sind bei autochthonen (eigenbulrtigen) Wetterlagen starke
Variabilitaten der Klimaelemente nachweisbar. Autochthone Wetterlagen zeichnen sich
durch einen eingeschrankten Luftaustausch mit geringen Windgeschwindigkeiten nachts und
einer hohen Ein- und Ausstrahlung, bedingt durch einen nur geringen Bewdlkungsgrad, aus.
Bei héheren Windgeschwindigkeiten im Zuge allochthoner Wetterlagen dagegen kénnen sich
kaum stadtische Warmeinseln ausbilden [SUKOPP & WITTIG 1993].

Aufgrund kurz-, mittel- und langfristiger Schwankungen des Witterungsverlaufes ist es zur
Beurteilung der Allgemeingultigkeit der Untersuchungsergebnisse wichtig, den
Witterungsverlauf des Untersuchungsjahres mit dem langjahrigen Mittel in Bezug zu setzen.
Daher wurde ein Vergleich gezogen zwischen der Haufigkeit des Auftretens von
GroRwettertypen im Zeitraum 1881 bis 1998 wund der Haufigkeit von im
Untersuchungszeitraum vorherrschenden GroRwettertypen. Die Ergebnisse sind in den

folgenden beiden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 3-3: Prozentuale Verteilung der Grof3wettertypen Europas (GWT) von 1881 bis 1998
(Gerstengarbe & Werner 1999) und der GroRwettertypen Europas (GWT) von 02/2010 bis 01/2011
(nach: Monatlicher Witterungsbericht 2010/11). Die Zahlen Uber den Saulen geben die Abweichungen
des Untersuchungszeitraumes vom langjahrigen Vergleichszeitraum wieder.

Erlauterung der GroRBwettertypen:

W  =West SW = Sudwest

E = Ost N = Nordwest

HM = Hoch Mitteleuropa S =8id

TM = Tief Mitteleuropa U = Ubergangslagen
N = Nord
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Der Vergleich der GroRwettertypen der Periode 1881 — 1998 mit dem Untersuchungsjahr
2010/11 zeigt eine Uberreprasentanz der GroRwettertypen SW, HM, N und S und U,
wahrend die GroRwettertypen W, NW, TM, E gegeniber dem langjahrigen Mittel in
reduzierter Zahl auftraten. Insgesamt hat die Verschiebung der GroRwettertypen eine
Reduzierung von Hochdruckwetterlagen und eine Erhohung von Tiefdruckwetterlagen zur
Folge. Stadtklimatische Auswirkungen waren in vielen Monaten wahrend des
Untersuchungsjahres nur schwach ausgepragt bzw. selten vorhanden. Eine deutliche
Differenzierung der klimatischen Verhaltnisse im Stadtgebiet konnte aufgrund der

ungunstigen Wetterlagen nur selten beobachtet werden.

Weltweit konnte fir das Jahr 2010 im Vergleich zum langjahrigen Mittel eine Erhéhung der
Temperaturen belegt werden, jedoch zeigte sich auch, dass die Temperaturen in
Deutschland erstmals seit 1996 Uberall zu kihl waren. Der Winter 2010/2011 war der
kalteste Winter seit 13 Jahren mit viel Schnee, strengen Frosten und wenig Sonne. April und
Mai waren dagegen sehr sonnenscheinreich und trocken. Der Sommer 2010 zeichnete sich
durch eine Jahreszeit der Extreme aus: wahrend im Juli eine anhaltende Hitze- und
Durrewelle herrschte, war der August der nasseste seit Beginn der Klimaaufzeichnungen.

Dauerregen mit starken Uberflutungen waren die Folge [DWD 2011].

Abbildung 3-4 gibt einen Uberblick Uber die H&ufigkeit von Witterungsperioden mit
antizyklonalem bzw. zyklonalem Charakter. Hierbei wurden die Wetterlagen nach einem
Klassifikationsschema nach BAUR et al. neu zusammengestellt. Beim Vergleich mit den
langjahrigen Mittelwerten fallt zunachst die Unterreprasentanz fur ,Allgemeine antizyklonale

Lagen® auf.

Im Untersuchungsjahr lagen dagegen ,Mitteleuropaische Tiefdrucklagen® und ,Allgemeine
zyklonale Lagen® Uber dem langjahrigen Mittel. Demnach ist die Messperiode durch eine
geringe Anzahl an Schonwetterepisoden mit autochthonem Witterungscharakter
gekennzeichnet. Da bedingt durch den Klimawandel mit einer zukunftigen Haufung von
Hochdruckwetterlagen zu rechnen ist, kann das Untersuchungsjahr als nicht reprasentativ
eingestuft werden. Es ist davon auszugehen, dass die Anzahl an warmen und hei3en Tagen

bezogen auf eine zukunftige Entwicklung deutlich unterschatzt wird.
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Abbildung 3-4: Prozentuale Verteilung der GroRwetterlagen Europas (GWL) von 1881 bis 1998
(Gerstengarbe & Werner) und der GroRwetterlagen Europas (GWL) von 02/2010 bis 01/2011 (nach
Monatlicher Witterungsbericht 2010/2011), klassifiziert nach Baur. Die Zahlen lber den Saulen geben
die Abweichungen des Untersuchungszeitraumes vom Vergleichszeitraum wieder.
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3.3 Lufttemperatur

3.3.1 Thermische Kennwerte

Der Betrachtung der Lufttemperaturverhaltnisse kommt eine besondere Bedeutung zu, da
diese je nach stadt- und gelandeklimatologischen Verhaltnissen stark variieren. Tabelle 3-1
gibt einen Uberblick Uber die Iuftthermischen Verhaltnisse an den Stationen im
Recklinghauser Untersuchungsgebiet.

Mit Hilfe der thermischen Kenngrélien kénnen sowohl jahres- als auch tageszeitabhangige
Unterschiede im Temperaturverhalten der Stationen ermittelt werden. Neben den
Jahresmittelwerten der Lufttemperaturen (T), deren Tagesminima (T i), Tagesmaxima (T max)
und den Tagesamplituden (T.mp) werden die im Folgenden aufgeflhrten thermischen

Kennwerte zur Darstellung der Stationscharakteristika herangezogen:

Heilke Tage (HT) : Tageshdchsttemperatur = 30 °C

Warme Tage (WT) : Tage mit einer Hochsttemperatur = 20 °C

Sommertage (ST) : Tagesdurchschnittstemperatur = 25 °C

Grillpartytage (GPT) : Tage, an denen die Lufttemperatur um 21:00 Uhr > 20 °C betragt
HeilRe Nachte (HN) : Tage, an denen die Lufttemperatur um 24:00 Uhr = 20 °C betragt

Warmesumme (WS) : Summe aller Tagesmittel > 20 °C

Kalte Tage (KT) : Tagesdurchschnittstemperatur < 0 °C

Frosttage (FT) : Tage mit einer Tiefsttemperatur <0 °C

Eistage (ET) : Tageshdchsttemperatur < 0 °C

Frostwechseltage : Tagestiefsttemperatur < 0 °C, Tageshdchsttemperatur > 0 °C
(FW)

Heiztage (HZ) : Tage mit einem Mittelwert der Lufttemperatur < 15 °C
Kéltesumme (KS) : Summe aller Tagesmittel <0 °C
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Thermische Kenngrdf3en der Klimamessstationen in Recklinghausen.

Tabelle 3-1
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Die wesentlichen Unterschiede zwischen den Messstationen hinsichtlich der thermischen

Situation lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Jahresdurchschnittstemperatur:

Der Einfluss von Bebauungsdichte und Versiegelungsgrad duflert sich in Recklinghausen
in einem erhdohten Jahresmittel der Lufttemperatur. Demnach traten in den
Innenstadtklimatopen (Markt und Heilige-Geist-Strale) mit 10,0 °C bzw. 10,4 °C die
hochsten Temperaturen auf. Mit 9,9°C liegt die Jahresdurchschnittstemperatur im
Gewerbegebiet (Am Stadion) nur geringflgig unter den Werten der Innenstadt. Auch in
der Huserstralle (Hochlarmark, Vorstadtklima) wurde eine
Jahresdurchschnittstemperatur von 9,9 °C ermittelt. Dieser Wert ist flr ein als
Vorstadtklima definiertes Wohngebiet als vergleichsweise hoch einzustufen, zumal sich
im Rahmen der Klimaanalyse aus dem Jahr 2000 das Messumfeld im Vergleich zu den
Ubrigen Messstationen als deutlich kuhler gezeigt hat und dort sogar niedrigere
Temperaturen als im Freilandbereich ermittelt wurden. Die in der vergangenen
Untersuchung ermittelte Temperaturdifferenz zwischen Huserstralte und City betrug 1,6
K und wurde mit der Tendenz zur Kaltluftansammlung und der Zufuhr von
Kaltluftabflissen der angrenzenden Halde begrindet. In der aktuellen Untersuchung
konnte eine Temperaturdifferenz bezogen auf die Jahresdurchschnittstemperatur von
lediglich 0,5 K gemessen werden. Der Grund flr diese starken Veranderungen seit der
Untersuchung im Jahr 2000 ist vermutlich in der Beseitigung der grolRkronigen Baume
entlang der Huserstralle zu sehen. Durch die Abholzung der Baume und die damit
verbundene fehlende Abschattung sowie die durch Evapotranspiration nicht mehr
gewahrleistete Kuhlung der Lufttemperatur kann sich die Luft tagstber deutlich starker
erwarmen. Dies drickt sich schlie3lich in der erhdhten Jahresdurchschnittstemperatur
aus. Dass diese Veranderungen nicht nur mit den unterschiedlichen klimatischen
Bedingungen wahrend der beiden Untersuchungszeitrdume zu begriinden sind, zeigt der
Vergleich der Temperaturdifferenzen zwischen zwei Messstationen, die in beiden
Untersuchungen betrieben wurden und nur geringe Abweichungen aufweisen.

So konnte im Untersuchungszeitraum 1998/99 zwischen Bérster Weg und City eine
Temperaturdifferenz von 1,2 K und in der aktuellen Untersuchung von 1,0 K
nachgewiesen werden.

Darlber hinaus hat sich die Jahresdurchschnittstemperatur an der Station ,Am Stadion”

gegenuber der alteren Untersuchung nur unwesentlich geandert und ist lediglich mit den
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unterschiedlichen Witterungsverlaufen in den beiden Untersuchungsjahren zu erklaren
(Untersuchung 2000: 10,1 °C; aktuelle Untersuchung: 9,9 °C).

Der Jahresmittelwert der Temperatur an den drei Freilandstationen variiert nur
unwesentlich, 1asst jedoch vermuten, dass an den Stationen 2 und 3 der stadtische
Einfluss auf die Lufttemperatur starker wirksam ist, wahrend der Bebauungseinfluss an
der Station 1 deutlich geringer ausfall, was zu einer niedrigeren

Jahresdurchschnittstemperatur flhrt.

In Abbildung 3-5 ist die Warmeinselintensitat verschiedener NRW-Stadte anhand der
Temperaturdifferenzen zwischen Innenstadt und Umland bei windschwachen
Strahlungswetterlagen dargestellt sowie der Zusammenhang zur Einwohnerzahl
aufgefuhrt. Es wird deutlich, dass die Stadt Recklinghausen hinsichtlich der
Warmeinselintensitat annahernd die Werte groRerer Stadte wie Aachen und
Gelsenkirchen erreicht und im Vergleich zu Stadten ahnlicher GréRenordnung (z.B.
Bottrop, Witten und Moers) deutlich starkere Erwarmungserscheinungen im Stadtkern
aufweist.

Hierfur sind zwei Ursachen ausschlaggebend: zum einen ist der Zeitpunkt der Messung,
d.h. die jeweilige Wetterlage von grofRer Bedeutung, so dass ein unmittelbarer Vergleich
erschwert wird, und zum anderen ist nicht alleine die Einwohnerzahl, sondern in erster
Linie die unterschiedlichen Stadtstrukturen (Bebauung, Begrinung) fur die Erwarmung
eines Stadtgebietes entscheidend.

Um eine Abmilderung der Uberhitzten Bereiche von Recklinghausen zu erwirken, sind
daher gezielt Mallnahmen zur glnstigeren Beluftung sowie Mallnahmen zur Begriinung
bzw. zur Abschattung dringend erforderlich. Zu den Uberwarmten Gebieten zdhlen die

Innenstadt und das Umfeld der Bochumer Stral3e.

Eine andere Moglichkeit, den Warmeinseleffekt einer Stadt einschatzen zu kdnnen, ist
der Vergleich der Jahresmittelwerte zwischen Innenstadt und Umland. Nach MKULV
[2010] wird als durchschnittliche Temperaturdifferenz zwischen einer Innenstadt und
ihrem Umland einen Jahresmittelwert von ca. 1-2 K angenommen. Im Untersuchungsjahr
betrug die maximale Temperaturdifferenz zwischen Stadtzentrum und Umland in
Recklinghausen 1,0 K und in der alteren Untersuchung aus dem Jahr 2000 ca. 1,4 K, so
dass die Uberwarmung des Recklinghauser Stadtzentrums als noch maRig bezeichnet

werden kann.
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Abbildung 3-5: Warmeinselintensitat verschiedener Stadte in NRW.
Quelle: MKULNYV (2011), verandert.

Nachtliches Abkiihlungsverhalten

Die durchschnittichen Temperaturminimumwerte erlauben eine Aussage uber die
Unterschiede im nachtlichen Abkuhlungsverhalten der einzelnen Stationen.

Der Zusammenhang zwischen Temperaturminimum und Nutzungsstruktur ist an den
meisten Standorten deutlich erkennbar. In der Regel geht mit zunehmender
Bebauungsdichte und  erhohtem  Versiegelungsgrad eine  Erhdhung  des
Temperaturminimumwertes einher. So ist vor allem an den beiden Innenstadtstationen
eine geringe AbklUhlungstendenz feststellbar, was sich in der Heilige-Geist-StralRe durch
eine Temperatur von 7,1 °C und am Markt von 6,8°C bemerkbar macht.

Die drei Stationen ,Am Stadion®, ,Huserstra3e“ und ,Zeppelinstral3e” zeichnen sich durch
ein vergleichbares Abklhlungsverhalten aus, welches sich in einem Temperaturminimum
von 5,9 °C ausdrickt. Sowohl in der freilandgepragten Station als auch im
Gewerbegebiet und in Hochlarmark besitzen die Oberflachen im Vergleich zur Innenstadt

nur eine geringe Warmespeicherfahigkeit. Im Gewerbegebiet ,Am Stadion“ sind die
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aufgelockerte Bebauung und die damit beglnstigte Bellftungssituation sowie die
unmittelbar an die Station angrenzende Grinflache fir die starke Abklhlung in den
Nachstunden ausschlaggebend. Auch in der alteren Klimaanalyse aus dem Jahr 2000
wurde im Vergleich zur Freilandstation der Standort ,Am Stadion“ als meist nur
geringflgig warmer identifiziert.

Die starkste Abklhlung ist entsprechend an der von Bebauung dberwiegend
unbeeintrachtigten Station am Boérster Weg nachzuweisen, wahrend die Freilandstation
,Dorstener Strale” reliefbedingt eine relativ geringe Abkuhlung (Temperaturminimum von
6,2 °C) aufweist. Bedingt durch die erhdhte Lage koénnen hier Kaltluftmassen
hangabwarts flieRen, was zu einem NachflieBen warmerer Luftmassen aus hoheren

Schichten fuhrt und zu einer Erwarmung beitragt.

Als Grillpartytage (GPT) werden diejenigen Tage definiert, an denen nach 21:00 Uhr
MEZ ein Aufenthalt im Freien noch als angenehm empfunden wird. Nach dieser
Definition treten die meisten Grillpartytage in der Heilige-Geist-Stralte (Innenstadt) auf.
Aufgrund des guten Warmespeichervermogens der innerstadtischen Baumaterialien und
der stark eingeschrankten Bellftungsverhaltnisse konnten hier mit 59 Tagen die meisten
GPT ermittelt werden. Die offenere Bebauung am Markt flihrt zu einer deutlichen

Abmilderung der Belastungssituation, die sich in einer Anzahl von 31 GPT ausdrickt.

Die geringste Zahl an Grillpartytagen konnte mit nur 9 Tagen an der Station 1 (Borster
Weg) registriert werden. Bedingt durch die Verdunstung der Vegetation und die starke
Abkuhlung der landwirtschaftlich genutzten Flachen wird eine starke Erwarmung
tagsuber verhindert; in den Abendstunden flhrt der hohe Vegetationsanteil an der Station
zu einer starken Abkuhlung, die sich ebenfalls in der geringen Zahl an Hei3en Nachten

ausdrickt.

Mit 21 GPT an der Dorstener Stralke wird wiederum der Reliefeinfluss des
Stationsumfeldes deutlich. Bedingt durch die Kuppenlage bleibt dieser Standort nachts

relativ lange warm.

Erwarmungsverhalten
Die mittleren Tagestemperaturmaxima veranschaulichen die Unterschiede im

Erwarmungsverhalten der unterschiedlichen Stadtstrukturen.
32



Temperatur

Die starkste Warmebelastung tritt demnach an den Stationen 7 (Heilige-Geist-Strale)
und 5 (Am Stadion) auf und ist — vor allem in der Innenstadt - auf die hohen
Versiegelungsgrade zurtickzuflihren.

An der Station 4 (Markt) treten vergleichsweise geringe Belastungen bedingt durch den
kihlenden Einfluss von herantransportierten Luftmassen entlang des Marktplatzes auf.
Entsprechend den Eigenschaften der jeweiligen Nutzungsart treten die geringsten

Belastungen im Freilandbereich auf.

Auch wahrend der kalten Jahreszeit lassen sich zum Teil deutliche Differenzen zwischen
den Messstationen nachweisen. So treten die meisten Frosttage im Freiland (75-79
Tage) und an der Station ,Am Stadion® (80 Tage) auf, wahrend in den dichter bebauten
Gebieten die Zahl der Frosttage deutlich geringer ist (Heilige-Geist-Stral3e: 70 Tage,

Markt: 69 Tage). Damit verbunden ist ein erhohter Heizbedarf in den locker bebauten
Arealen und den Freilandbereichen, was sich in einer groReren Anzahl an Heiztagen
ausdriickt und einen erhéhten Energiebedarf bedeutet. So ist der Heizbedarf an der
Station 7 (Heilige-Geist-Strale) um ca. 9 % gegenliber dem Bedarf an der Station 1

(Borster Weg) reduziert.

3.3.2 Monatsmittel der Temperaturen

Das Monatsmittel der Temperaturen (Abbildung 3-6) erlaubt Aussagen zu den
jahreszeitabhangigen Modifikationen der Lufttemperaturen zwischen den unterschiedlichen
Stadtstrukturen.

Beim Vergleich der Monatsmittelwerte der Lufttemperaturen an den Messstationen fallt auf,
dass sich die Innenstadtstation ,Heilige-Geist-Stral’e” durchweg durch héhere mittlere Werte
auszeichnet, die Unterschiede zu den landlich gepragten Stationen jedoch in den
Wintermonaten nicht so deutlich wie in den Monaten April bis Oktober sind.

Wahrend die Temperaturdifferenz zwischen Innenstadt (Heilige-Geist-Strale) und den
Ubrigen Stationen zwischen April und Oktober im Mittel 0,82 K betragt, ist in den Monaten
November bis Marz durchschnittlich eine Temperaturdifferenz von 0,44 K festzustellen. Die
jahreszeitlich bedingten Unterschiede der stadtklimatischen Differenzierung resultieren aus
den Einstrahlungsverlusten durch die Abschattungseffekte der Gebaudestrukturen bei den
im Winter niedrigen Sonnenstandshéhen. Die Temperaturerhéhung des Innenstadtgebietes

im Winter ist zusatzlich auf anthropogene Heizeffekte zurlckzufiihren, wahrend in den
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Sommermonaten die Sonneneinstrahlung ausschlaggebend fir die Entstehung des
Warmeinseleffektes ist.

Die beiden Stationen ,Huserstralle“ (Vorstadtklima) und ,Am Stadion® zeigen hinsichtlich der
Monatsmittel der Lufttemperaturen vor allem im Sommer sehr ahnliche Werte. Im Winter
dagegen sind an der Huserstralle meist niedrigere Temperaturen festzustellen. Die Ursache
hierfir sind haufig auftretende Inversionswetterlagen, durch die es vermehrt zur
Ansammlung von Kaltluftmassen kommt. Aufgrund der Lage im Niederungsbereich und
bedingt durch Kaltluftabflisse der Halde Hoheward sammeln sich die Kaltluftmassen im
Bereich von Hochlarmark an.

Die starke Aufheizung an der Station ,HuserstraRe“ im Sommer wird durch die fehlende

Abschattung begunstigt.

Beim Vergleich der drei Freilandstationen fallt auf, dass an der Station 2 (Zeppelinstralle)
zwischen Dezember und Marz durchweg niedrigere Monatsmittelwerte der Temperaturen
gemessen wurden als an den anderen beiden Stationen, was auf die Ansammlung von
Kaltluft bei winterlichen Hochdrucklagen zurickzufiihren ist. Im Sommer fihrt die
eingeschrankte Bellftungssituation zu einem Warmestau, was sich in hoheren

Monatsmitteltemperaturen ausdruckt.

Auffallig sind darliber hinaus deutliche Temperaturdifferenzen zwischen den beiden
Innenstadt-Stationen ,Heilige-Geist-Stral’e* und ,Markt”, die im Sommerhalbjahr (Mai bis
August) im Mittel 0,73 K betragen. Als Ursache fur die niedrigeren Temperaturen am Markt
kommen die bessere Bellftungssituation und der grélRere Abstand zu den

warmeabstrahlenden Geb&auden in Betracht.

34



Temperatur

Abbildung 3-6: Monatsmittelwerte der Lufttemperaturen an den Messstationen im Stadtgebiet von
Recklinghausen.

Datengrundlage: 01.02.2010 - 31.01.2011
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3.3.3 Jahres- und Tagesgang der Lufttemperaturen

Stadt- und gelandespezifische Eigenschaften eines Standortes unterliegen tages- und
jahreszeitlich bedingten Veranderungen, die im Folgenden zunachst am Beispiel des
Isoplethendiagramms der Lufttemperatur fur die Station 1 (Borster Weg) verdeutlicht werden.
Das Diagramm veranschaulicht, dass insbesondere in den Sommermonaten ein deutlich
ausgebildeter Tagesgang der Lufttemperatur auftritt. Der Grund hierfir ist das in diesen
Monaten vermehrte Auftreten von antizyklonalen Wetterlagen, wahrend deren sich ein
autochthoner Witterungscharakter mit hohen Temperaturamplituden durchsetzt. Der nahezu
parallele Verlauf der Isothermen in den Wintermonaten deutet auf ein Vorherrschen
zyklonaler Wetterlagen hin. Wahrend dieser Wetterlagen verhindern eine starkere
Windgeschwindigkeit und ein héherer Bewdlkungsgrad eine starke Aufheizung am Tage und
eine ausgepragte Abkihlung in der Nacht. Stadt- und gelandespezifische Eigenschaften
werden dartber hinaus weitgehend unterbunden, so dass kaum interstationare Differenzen

auftreten. Die Temperaturunterschiede zwischen den Stationen im Winter sind demnach nur
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geringfligig ausgepragt und haben ihre Ursache vor allem in der vermehrten Heiztatigkeit
wahrend dieser Jahreszeit.

Abbildung 3-7: Isoplethendiagramm der Lufttemperatur [°C] fur die Station 1 (Borster Weg) in
Recklinghausen.

Datengrundlage: 01.02.2010 bis 31.01.2011

Uhrzeit [MEZ

Interstationare Differenzen lassen sich am deutlichsten beim Vergleich der Stationen mit
einer durch Bebauung und Relief weitgehend unbeeinflussten Freilandstation nachweisen.
Als Vergleichsstation wurde der Standort 1 (Boérster Weg) gewahlt und die
Temperaturdifferenzen zu ausgewahlten Stationen in den folgenden Isoplethendiagrammen

dargestellt. Die Ergebnisse lassen sie wie folgt zusammenfassen:
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Innenstadt (Markt und Heilige-Geist-StralRe):

Die Isoplethendiagramme der Stationen 4 (Markt) und 7 (Heilige-Geist-Stralde) zeigen die flr

Innenstadtbereiche typischen Tages- und Jahresgadnge der Lufttemperaturen mit einer
ganzjahrigen Uberwarmung. Dabei tritt die starkste Uberwarmung in den Monaten Méarz bis
Oktober auf und umfasst in erster Linie die Nachtstunden, wahrend die geringste Erwarmung
in den Morgen- und Vormittagsstunden auftritt, hier sogar niedrigere Temperaturen als an
der Vergleichsstation Borster Weg registriert werden konnen. Die im Vergleich zum Freiland
auftretenden niedrigen Temperaturen sind auf die insgesamt starkere Beschattung bedingt
durch die z.T. dichten Gebaudezeilen (v.a. in der Heilige-Geist-StralRe) zurlckzufuhren und
sind typisch fur innerstadtische Warmeinselbereiche.

An  der Heilige-Geist-Stralle  treten  die  starksten  Warmeinseleffekte  mit
Temperaturerhéhungen bis zu 2,8 K von Marz/April bis September gegenliber dem Freiland
auf, wahrend am Markt bedingt durch die giinstigeren Bellftungsverhaltnisse vergleichbar

starke Temperaturerh6hungen lediglich auf die Monate Juni/Juli beschrankt sind.

Freiland (ZeppelinstraBe und Dorstener Stralle)

An der Freilandstation Zeppelinstrale lasst sich ein leichter Warmeinseleffekt in den
Monaten Mai/Juni bis Juli/August bei einer Temperaturerhhung bis zu 1 K in den
Nachstunden gegenliber der Station Borster Weg belegen. Die Grinde hierfir sind die
ungunstigen Beluftungsverhaltnisse, die den Abtransport warmer Luftmassen erschweren
sowie der Einfluss der nahe gelegenen Siedlungsbereiche. Nur in den Monaten Dezember
bis Marz lassen sich an der Zeppelinstrale negative Temperaturabweichungen gegeniber
der Station Borster Weg nachweisen. Als Ursache hierfir kommt die Senkenlage und die
dadurch bedingte Ansammlung von Kaltluftmassen in Frage.

Der fur Freilandbereiche relativ stark ausgepragte Warmeinseleffekt in der Dorstener Stralde
ist mit der Kuppenlage zu begriinden. Aufgrund von Kaltluftabfliissen, die sich in den tiefer
gelegenen Bereichen ansammeln, kommt es im Bereich der Kuppe zu einem NachflieRen
von warmen Luftmassen aus grofleren Hohen. Dieser Effekt tritt insbesondere bei
windschwachen Strahlungswetterlagen in den Sommermonaten auf und erklart die starke
nachtliche Uberwarmung. In den Tagstunden stellt sich die Dorstener Strale aufgrund der
Hoéhenlage und der glnstigen Bellftungsverhaltnisse als vergleichsweise kuhl dar

(Héhendifferenz zwischen Dorstener Stral’e und Borster Weg: ca. 30m).
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Gewerbe (Am Stadion)
Ahnlich

der Station Am Markt sind auch im Gewerbegebiet Erwarmungserscheinungen vor allem in

den sommerlichen Nachstunden nachweisbar. Dabei erreicht die Erwarmung jedoch im
Vergleich zur Innenstadt etwas geringere Werte. Deutlichere Unterschiede ergeben sich
dagegen in den Tagstunden. Wahrend in der Innenstadt bedingt durch eine dichte Bebauung
weite Bereich im Schatten liegen und sich daher durch vergleichsweise niedrige
Temperaturen auszeichnen, ist im Gewerbegebiet auch tagsiber eine deutliche Erwarmung
gegenuber dem Freiland nachzuweisen. Der Grund hierfir sind die eingeschrankten
BelUftungsverhaltnisse, die einen Abtransport warmer Luftmassen erschweren sowie die

Warmeabstrahlung der umliegenden Gebaude.

Vorstadtklima (Hiiserstrale)

Der Temperaturverlauf in der Huserstralde ist sowohl hinsichtlich des Jahres- als auch des
Tagesganges der Station Am Stadion gleichzusetzen. Dementsprechend wird ein deutlicher
Warmeinseleffekt in den sommerlichen Nachstunden ersichtlich. Auch in den Tagstunden ist
eine deutliche Erwarmung gegenuber dem Freiland nachweisbar.

Im Vergleich zu den Darstellungen der Klimaanalyse aus dem Jahr 2000 sind diese
Ergebnisse zunachst sehr tberraschend. In der Klimaanalyse von 2000 wurde die Station
HuserstraRe als durchweg kalteste Station identifiziert. Das Isoplethendiagramm aus der
friheren Untersuchung unterstreicht diese Ergebnisse. Ein Warmeinseleffekt war damals
nicht nachweisbar. Begrindet wurde die Situation mit dem hohen Anteil an Grin in
Hochlarmark sowie dem Einfluss von Kaltluftabflissen der Halde Hoheward, die sich im
Umfeld der Messstation ansammeln.

Um die Ursachen fur die Unterschiede zwischen den beiden Untersuchungsjahren
herausstellen zu kdnnen, ist ein Vergleich der Siedlungs- und Grinstruktur im Umfeld der
Messstation beider Messzeitraume notwendig.

So hat es zwischen den beiden Untersuchungsjahren Veranderungen hinsichtlich der
Ausstattung mit StralRenbdumen gegeben, wahrend an den Bebauungsstrukturen keine
Veranderungen vorgenommen wurden. Vor der Errichtung der Messstation im Jahr 2010
wurden samtliche Stralenbdume entlang der Huserstralle beseitigt.

Die Temperaturdifferenzen zwischen der fruheren Messung und der aktuellen Untersuchung
sind zwar aufgrund der unterschiedlichen Witterungsverldufe wahrend der beiden
Untersuchungsjahre nicht unmittelbar miteinander vergleichbar, erlauben aber eine grobe

Einstufung in die Klimatoptypen.
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Wahrend in den Wintermonaten (unbelaubte Jahreszeit) nur geringfiigige und nur auf den im
jeweiligen Jahr vorliegenden Witterungsverlauf zurtickzufiihrende Unterschiede zwischen
den Untersuchungszeitraumen festzustellen sind, sind in den Sommermonaten deutliche
Temperaturdifferenzen nachweisbar, die nicht alleine mit den unterschiedlichen
Witterungsverlaufe begrindet werden konnen.

So wird deutlich ersichtlich, dass in der HuserstraBe ohne Baumbestand ein
Warmeinseleffekt in den Nachstunden und eine deutliche Temperaturamplitude im
Tagesgang auftritt, wahrend ohne Baumbestand auch nachts eine dem Freiland vergleichbar
starke Abkihlung stattfindet (ergdnzende Untersuchungen s. Sondergutachten
~Mikroklimatische Analyse am Standort HiserstralRe®).

Den Einfluss von Stralenbdumen auf die Lufttemperaturen hat auch Kuttler [2009]
untersucht. Er kommt zu dem Ergebnis, dass sich eine StralRenschlucht ohne Baume um ca.
1 K/h erwarmen wirde. Dabei bewirken Baume durch die Zunahme der Beschattung eine
um 0,9 K/h verminderte Erwarmung (sofern die Halfte der Stralle beschattet ist) und eine um

0,3 K/h geringere Aufwarmung des Luftvolumens durch Transpiration.

Abbildung 3-8: Vergleich der Isoplethendiagramme beider Untersuchungsjahre (1998/99 und
2010/11).

Station 6 (1998/99; mit StraBenbaumen)

Uhrzeit [MEZ]

Uhrzeit [MEZ]
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Abbildung 3-9: Messstation 1998/99 (mit StraRenbdumen).

Abbildung 3-10: Messstation Hiserstralle 2010/11 (ohne Strallenbdume).
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3.3.4 Ausgewabhlte Tagesgange der Lufttemperatur  wahrend
austauscharmer Strahlungsnachte

Die Eigenklimate der verschiedenen stadtischen Oberflachen treten wahrend windschwacher
Strahlungswetterlagen am deutlichsten in Erscheinung und sollen daher im Folgenden naher
beleuchtet werden.

Zur Auswertung der klimatischen Verhaltnisse bei windschwachen Wetterlagen standen 94
Strahlungstage zur Verfugung, auf deren Grundlage die mittleren Lufttemperaturen fur

ausgewahlte Standorte ermittelt wurden.

Wahrend der Tagstunden sind die Unterschiede im Temperaturverlauf zwischen den meisten
Stationen nur gering ausgepragt. Deutliche Abweichungen ergeben sich nur fiir die Station
Heilige-Geist-Stralie, an der in den frihen Morgenstunden bis zum Mittag eine verzogerte
Erwarmung der Luftmassen eintritt. Erst gegen 13:00 bis 14:00 Uhr werden die
Temperaturen der Gbrigen Stationen erreicht. Grund fir die langsame Aufheizung der Luft ist
die Beschattung durch dicht stehende Gebaude. Ab 17.00 bis 18.00 Uhr Ubertreffen die
Temperaturen die Werte an den Ubrigen Standorten und bleiben die gesamte Nacht bis zum
frihen Morgen auf sehr hohem Niveau. Dieses flr innerstadtische Warmeinselbereiche
typische Verhalten ist an der Station Markt nur schwach ausgepragt, da durch die Offnung
des Platzes ein Abtransport Uberwdrmter Luftmassen mdoglich ist. Zwar sind die
Temperaturen auch in der Nacht héher als an den freilandgepragten Stationen und den
Standorten in den locker bebauten Wohnsiedlungen bzw. im Gewerbegebiet, jedoch werden

sie erheblich von den Temperaturen an der Heilige-Geist-Stralde Ubertroffen.

Die Unterschiede zwischen den Stationen Dorstener Strale, Huserstralke und
Zeppelinstralie sind relativ gering. Deutliche Abweichungen ergeben sich erst wieder an der
Station Borster Weg mit relativ starker Erwarmung am Tage und sehr starker Abkuhlung in

den Nachtstunden.
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Abbildung 3-12: Mittlere Tagesgange der Lufttemperaturen [°C] wahrend autochthoner Wetterlagen
fur die Stationen im Stadtgebiet von Recklinghausen.

Datengrundlage: 94 Strahlungstage wahrend der Messperiode 01.02.2010 bis 31.01.2011.
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3.4 Bodennahe Luftfeuchtigkeitsverhéltnisse

Der Einfluss der anthropogenen Uberformung und der topographischen Situation macht sich
nicht nur bei Betrachtung der Temperaturverhaltnisse bemerkbar, sondern auert sich auch
in einer raumlichen Differenzierung der hygrischen Verhaltnisse. Die relative Feuchte, die
Uber den Sattigungsdampfdruck stark von der Temperatur abhangt, spiegelt hierbei im
Wesentlichen die Temperaturverteilung im Stadtgebiet wider. Die relative Feuchte besitzt
aber als physiologisch wirksames Klimaelement eine bioklimatische Bedeutung und soll

daher als erstes betrachtet werden.

Urbane Standorte weisen sowohl erhdéhende als auch verringernde Faktoren der

Wasserdampfgehalte der Luft auf. Den Wasserdampf senkende Faktoren sind:

- geringer Anteil an Grinflachen und damit eingeschrankte Evapotranspiration

- hoher Versiegelungsanteil, so dass kaum speicherfahige Bodenoberflachen vorhanden
sind

- rascher  Abtransport des Niederschlagswassers aufgrund des hohen

Versiegelungsgrades, so dass weniger Wasser zur Verdunstung zur Verfligung steht

Ausgleichend oder auch erhdhend wirken sich folgende Einflisse auf den

Wasserdampfgehalt der Luft aus:

- die Wasserdampfemissionen aus den Verbrennungsprozessen fossiler Brennstoffe
(Industrie, Gewerbe, Kfz-Verkehr, Hausbrand)

- die Niederschlagserhohung in stadtischen Bereichen

- eingeschrankte BellUftungssituation, die eine Anreicherung von feuchten Luftmassen
begunstigt

- Verzdgerung der Kondensation uberschussigen Wasserdampfs durch Tau-, Reif- oder

Nebelbildung aufgrund des Warmeinseleffektes

Die in Tabelle 3-2 abgebildeten Werte der relativen Feuchte geben das Verhaltnis von
tatsachlichem Dampfdruck zu Sattigungsdampfdruck wieder und sind von der jeweiligen

Temperatur abhangig
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Am haufigsten tritt eine relative Feuchte von mindestens 90 % am Standort Borster Weg

auf, was mit dem hohen Anteil an Vegetation und den insgesamt niedrigen Temperaturen zu
erklaren ist.

Auch an den beiden Freilandstationen Dorstener Stralle und Zeppelinstralle konnten mit
einem Anteil von knapp 30% noch haufige Situationen mit hoher Luftfeuchtigkeit
nachgewiesen werden. Auch hier sind der hohe Grunflachenanteil und die insgesamt
niedrigen Temperaturen fir den hohen Anteil ausschlaggebend.

Die geringste Anzahl an Stunden mit Werten der rel. Feuchte Uber 90 % konnte fir den
Standort Markt registriert werden. Sowohl die weitgehend fehlende Vegetation des
Standortumfeldes als auch die insgesamt hohen Temperaturen sind fir die relative

Trockenheit in der Innenstadt verantwortlich.

Tabelle 3-2: Vergleich der Anzahl der Stunden sowie des Anteils an den Jahresstunden mit einer
relativen Feuchte Uber 90 % sowie des Jahresmittelwertes des Dampfdrucks an sechs Stationen im
Stadtgebiet von Recklinghausen.

Datengrundlage: 01.02.2010 — 31.01.2011

Anzahl Std. rel.

Feuchte > 90 % % der Jahresstd. Dampfdruck [hPa]
Borster Weg 2833 32,34 9,5
Zeppelinstr. 2626 29,98 9,4
Dorstener Str. 2608 29,77 9,05
Markt 1400 15,98 9,16
Am Stadion 2151 24,55 9,08
Huiserstr. 1955 22,32 9,27

In den Abbildung 3-13 a und b sind die Tagesgange der relativen Feuchte fur die Sommer-
und Wintermonate dargestellt. Beim Vergleich von Sommer- und Wintersituation wird
zunachst deutlich, dass die Amplituden der Relativen Feuchte im Sommer deutlich gréRer
sind als im Winter. Dies beruht auf dem im Winter geringeren Temperaturtagesgang. Die
Maxima der relativen Feuchte werden im Sommer zwischen 4:00 und 5:00 Uhr morgens, im
Winter gegen 8.00 Uhr morgens erreicht, wahrend die Minima im Sommer zwischen 14:00
und 15:00, und im Winter etwas friher erreicht werden.

Auffallig sind insbesondere die hohen Werte der relativen Feuchte am Borster Weg, die vor

allem in den sommerlichen Nacht- und den winterlichen Mittags- und Nachmittagsstunden
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auftreten. Neben dem hohen Anteil an Vegetation ist auch die starke Abklhlung an der

Station fir diese Bedingungen verantwortlich.

Die Innenstadtstation von Recklinghausen (Markt) erreicht in den Nachtstunden im Vergleich
zu den ubrigen Stationen die geringsten Werte der relativen Feuchte, was gut mit der
nachtlichen Uberwarmung korreliert. In bioklimatischer Hinsicht ist der niedrige Wert der
relativen Feuchte als positiv zu betrachten, da Schwilebelastungen an hohe Temperaturen
in Verbindung mit hohen relativen Feuchten gekoppelt sind. Die geringen Differenzen
zwischen den Stationen wahrend der Tagstunden (vor allem im Sommer) sind mit der

Angleichung der Temperaturwerte zu dieser Tageszeit zu erklaren.
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Abbildung 3-13: Mittlere Tagesgange der relativen Feuchte an den untersuchten Stationen:

a) Sommer (Juni — August),
b) Winter (Dez..- Febr.)
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Die Abweichungen der Monatsmittel der relativen Feuchte vom Gebietsmittel zeigt

Abbildung 3-14. Fir die meisten Stationen liegen die Abweichungen mit unter 2 % relativer
Feuchte unterhalb der Messgenauigkeit der Thermohygrographen. Nur fir die Stationen
Borster Weg, Am Stadion und Markt sind deutliche Abweichungen der relativen Feuchte vom
Gebietsmittel erkennbar. Wahrend die niedrigen Werte der relativen Feuchte an der
Innenstadtstation und im Gewerbegebiet eine Folge der insgesamt héheren Lufttemperatur
sind, lassen sich die hohen Feuchtewerte am Borster Weg mit dem hohen Anteil

verdunstungsaktiver Flachen erklaren.

W N ok o, w0 o

Abw eichung der rel. Feuchte [%]
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Barster Weg Zeppelinstr, == Dorstener Str, s—pMarkt =—Am Stadion

Abbildung 3-14: Abweichungen der Monatsmittel der relativen Feuchte vom Gebietsmittel.
Datengrundlage: 01.02.2010 — 31.01.2011

Da die Verteilung der relativen Feuchte im Wesentlichen die Temperaturverteilung im
Stadtgebiet widerspiegelt, erfolgt in einem nachsten Schritt die Analyse der
Luftfeuchtigkeitsverhaltnisse auf der Grundlage des Dampfdrucks [hPa]. Dieser stellt ein
absolutes Mall fir das in der Atmosphdre enthaltene Wasser dar. Mithilfe der
Monatsmittelwerte des Dampfdrucks kénnen Aussagen zu lokalen Einflissen der Bebauung,
der Versiegelung sowie natlrlicher und anthropogener Wasserdampfquellen gemacht

werden.
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Abbildung 3-15 zeigt eine Ubersicht tiber die mittleren monatlichen Dampfdruckverhéltnisse

fur sechs Stationen im Stadtgebiet von Recklinghausen im Zeitraum von Februar 2010 bis
Januar 2011. Bei Betrachtung der jahreszeitlichen Variation der Dampfdruckverteilung fallen
fur die Wintermonate die geringsten Dampfdriicke auf. Die in dieser Jahreszeit registrierten
niedrigen Werte sind mit der starken Einschrankung der Verdunstung durch die Vegetation
im Winter sowie die niedrigen Lufttemperaturen und den damit verbundenen kleineren
Sattigungsdampfdriicken zu erklaren. In den Sommermonaten treten deutlich hdhere Werte
des Dampfdrucks in Erscheinung.

Beim Vergleich der Dampfdruckwerte im Stadtgebiet von Recklinghausen fallt auf, dass sich
insbesondere drei Stationen (Bérster Weg, Zeppelinstralle und Dorstener Stral’e), vor allem
in den Monaten Marz bis September durch vergleichsweise hohe Werte auszeichnen. In den
Monaten Oktober bis Februar treten zwischen den Stationen nur geringe Unterschiede auf.
Ursache fir die hohen Dampfdruckwerte in den Frihjahrs- bis Herbstmonaten ist der hohe
Grinflachenanteil im Umfeld der Stationen Borster Weg und Zeppelinstralle. Trotz der
Beseitigung zahlreicher Stralienbdaume in der Huserstralie ist auch hier das Umfeld durch
einen noch hohen Durchgrinungsgrad gekennzeichnet, was sich in erhohten
Dampfdruckwerten zeigt. An der Station ZeppelinstraRe beglnstigen ferner die stark
eingeschrankten Bellftungsverhaltnisse die Anreicherung feuchter Luftmassen und damit die

Erhéhung der Dampfdruckwerte.

Auffallend sind darlber hinaus die fast immer geringfiigig héheren Werte des Dampfdrucks
in der Innenstadt (Station Markt). In der Regel zeichnen sich bebaute Bereiche durch einen
geringen Vegetationsanteil sowie anderer verdunstungsaktiver Flachen aus, was sich in
einer Reduktion der zur Verdunstung bereitstehenden Wassermenge bemerkbar macht.
DarlUber hinaus flieBt das Wasser aufgrund der hohen Versiegelungsraten in Innenstadten
rasch in die Kanalisation ab und kann nicht zu einer Erhéhung des Wasserdampfgehaltes in
der Luft beitragen. Die kinstlichen Oberflachen in Stadten sind auf3erdem nicht in der Lage,
Wasser zu speichern und an die Luft abzugeben. Dennoch kdénnen in Stadten haufig héhere
absolute Luftfeuchtigkeitswerte nachgewiesen werden (z.B. auch in Dortmund, s.
Klimaanalyse Dortmund 2004). Ursache sind neben anthropogenen
Wasserdampfemissionen aus den Verbrennungsprozessen fossiler Brennstoffe auch die
eingeschrankten Ventilationsverhaltnisse im Stadtgebiet, die eine Folge der hohen
Rauhigkeitslangen sind. Aufgrund des Warmeinseleffektes im Stadtgebiet verzdgert sich
zudem eine Kondensation uUberschissigen Wasserdampfes durch Tau-, Reif- oder

Nebelbildung.
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Abbildung 3-15: Mittlere monatliche Dampfdruckverhaltnisse die Stationen 1 bis 6 im Stadtgebiet von
Recklinghausen.

Datengrundlage: 01.02.2010 — 31.01.2011.

51



Schwilebelastung

3.5 Untersuchungen zur Schwiilebelastung

Meteorologische Elemente wirken auf den Menschen in Kombination ein und missen daher
auch in Kombination bewertet werden. Von besonderer Bedeutung ist in diesem
Zusammenhang der thermische Wirkungskomplex, da hier alle den Warmehaushalt des

Menschen beeinflussende Klimaelemente eine Rolle spielen.

Unter thermischen Wirkungen werden die Auswirkungen der klimatischen Verhaltnisse auf
den menschlichen Koérper verstanden, wobei thermische Belastungen wahrend jeder
Jahreszeit entstehen kdnnen. So kann in den Wintermonaten bei bestimmten Wetterlagen
Kaltestress und wahrend der Sommermonate Warmestress auftreten. Eine besonders
wichtige Rolle spielt in diesem Zusammenhang das Auftreten von Schwilebelastungen. Sie
kénnen sich in Abhangigkeit von dem thermisch-hygrischen Milieu der Umgebungsluft unter
bestimmten meteorologischen Bedingen beim Menschen subjektiv bemerkbar machen. Das

Auftreten von Schwiilebelastungen ist dabei abhangig von:

- der Lufttemperatur: hohe Lufttemperaturen erfordern eine erhéhte Warmeabgabe des
Korpers

- der Luftfeuchtigkeit: hohe Luftfeuchtigkeiten schranken eine Warmeabgabe durch
Schweildverdunstung ein, da das Dampfdruckgefalle zwischen der Koérperoberflache und
der Umgebungsluft relativ niedrig ist.

- der Windgeschwindigkeit: niedrige Windgeschwindigkeiten fihren dazu, dass die relativ
rasch wasserdampfgesattigte Luftschicht auf der Kérperoberflache nur sehr langsam

gegen trockenere Luft ausgetauscht wird.

Ein verbreitetes Verfahren zur Bewertung der Schwilebelastungen ist die
Behaglichkeitsgleichung nach FANGER (1972), mit deren Hilfe sich ein Komfort-Index, das
sog. PMV (,predicted mean vote“) berechnen lasst. Der PMV-Wert gibt die mittlere

Beurteilung des thermischen Milieus einer Personengruppe an.

Nach der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 2 (1986) ist eine standardisierte Bewertung des
humanbiometeorologischen Wirkungskomplexes auf der Grundlage der
Behaglichkeitsgleichung nach FANGER (1972) vorgesehen. Aufgrund fehlender
EingangsgroRen kann fur die vorliegende Untersuchung eine Beurteilung der
Schwilebelastung nach Fanger jedoch nicht vorgenommen werden. Alternativ muss daher

auf konservative Schwilemale zurtckgegriffen werden. Vielfach Anwendung gefunden hat
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die Beurteilung der Schwiileverhaltnisse anhand der Aquivalenttemperatur (ts), die sich nach

folgender Formel berechnen Iasst:

T Am*(r=2326*T,)
C,+m*C,

T, = Lufttemperatur

m = Mischungsverhaltnis des Wasserdampfs

C, = spezifische Warme der Luft bei konstantem Druck
R = Verdunstungswarme von Wasser

C., = spezifische Warme von Wasser

Als Aquivalenttemperatur wird diejenige Temperatur bezeichnet, die feuchte Luft annehmen
wirde, wenn der gesamte darin enthaltene Wasserdampf kondensieren und die
freiwerdende Warme vollstandig der Luft zugefiihrt wiirde. Die Aquivalenttemperatur setzt
sich somit aus latenter plus fiuhlbarer Warme zusammen und stellt ein Ma® flr den
Gesamtwarmeinhalt eines Luftpakets dar. Die Schwuilegrenze liegt nach medizinischen
Kriterien bei einer Aquivalenttemperatur von t; = 49°C [DEUTSCHER BADERVERBAND
1991].

Da durch Luftbewegungen das Schwilebefinden in starkem Mafe beeinflusst wird, findet in
der nachfolgenden Auswertung eine Bertcksichtigung des Windfeldes in der Beurteilung des
Schwileempfindens statt. Hier kommt das Physioklimagramm nach ROBITZSCH &
LEISTNER (in FLACH 1957) zur Anwendung. Mit Hilfe des Physioklimagramms ist es
maoglich, eine differenzierte Beurteilung von Kuhle-, Behaglichkeits- und

Schwilebedingungen vorzunehmen.
In Tabelle 3-3 ist das Auftreten von Schwilestunden, aufgeteilt in die Kategorien ,etwas

schwil“,schwuil“ und ,extrem schwil* fur ausgesuchte Standorte aufgefiihrt (Zeitraum: April
bis September 2004).
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Tabelle 3-3: Anzahl der Stunden der Behaglichkeitsstufen ,etwas schwiil®, ,schwil® und ,extrem
schwil* (nach ROBITZSCH & LEISTNER in FLACH 1957) im Recklinghauser Stadtgebiet.

etwas extrem
Stationen schwiil schwiil schwiil Summe Anteil

[Stunden] [Stunden] [Stunden] [Stunden] [%]
Boerster Weg 174 136 62 372 4,25
Zeppelinstralie 223 292 125 640 7,32
Dorstener Stralle 152 79 41 272 3,11
Markt 183 221 95 499 5,69
Am Stadion 205 157 80 442 5,04
Hiserstr 192 215 96 503 5,74
Gebietsmittelwert 183 182 81 446 5,09

Fir das Stadtgebiet von Recklinghausen errechnet sich eine durchschnittliche
Schwilehaufigkeit von knapp 5 % mit einem Minimum von 3,11 % am Standort Dorstener
StraBe und einem Maximum von 7,32 % am Standort Zeppelinstrale. Die hohe
Schwilebelastung im Bereich der Zeppelinstralie spiegelt den Einfluss der Vegetation und
der sehr starken Windgeschwindigkeitsreduktion wider. Das hohe Schwilepotential ist in
erster Linie in engem Zusammenhang mit der extremen Austauscharmut zu sehen, wodurch
ein Abtransport der bodennahen, mit hoher Luftfeuchtigkeit angereicherten Luftschichten
erschwert wird.

Fir den Standort Markt errechnet sich eine maRige Anzahl an Stunden mit extremer

Schwile.

Da Uber die Haufigkeit hinaus auch die Dauer der Belastungen von Bedeutung ist, wurde im
nachsten Schritt die Anzahl kurz (< 5 Stunden), lang (> 5 Stunden) und extrem lang (> 40
Stunden) andauernder Schwileepisoden an den Stationen 1 bis 6 ermittelt.

Die am langsten andauernden bioklimatischen Belastungssituationen weisen die Standorte
Zeppelinstralte, Markt, Am Station und Hulserstralde auf. Positiv zu bewerten ist in diesem
Zusammenhang die Situation im Bereich des Borster Wegs und im Bereich der Dorstener

Strale, wo die Andauer bioklimatischer Belastungen deutlich reduziert ist.
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Tabelle 3-4: Anzahl kurz (< 5 Stunden), lang (> 5 Stunden) sowie extrem lang (40 Stunden)
anhaltender Schwilebelastungen im Stadtgebiet von Recklinghausen. Die Schwilebelastungen
umfassen die Behaglichkeitsstufen ,etwas schwil“ und ,schwil“ nach ROBITZSCH & LEISTNER
(zitiert in FLACH 1957).

Andauer
Stationen < 5 Stunden > 5 Stunden > 40 Stunden
Borster Weg 16 23 1
Zeppelinstralie 15 33 3
Dorstener Stralle 15 16 1
Markt 13 21 3
Am Stadion 11 20 3
HuserstralRe 13 23 3
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3.6 Windfeld

Windgeschwindigkeit und Windrichtung wurden an sechs Messstationen mit mechanischen
Windschreibern nach Woelfle untersucht. Dabei lagen die Messhdhen fir Wind an den

Messstationen bei ca. 4 m U. Grund

3.6.1 Windgeschwindigkeit

Zur Beurteilung der bodennahen Beliftungs- und Austauschverhaltnisse werden die in 4 m

U. Grund gemessenen Winddaten der Stationen 1 bis 6 herangezogen.

Mit einer Windgeschwindigkeit von 2,2 m/s im Jahresmittel ist die Station Bérster Weg relativ
gut durchliftet (Tabelle 3-5). Grinde hierfir sind die reliefbedingte geringe
Oberflachenrauhigkeit sowie die weitgehend fehlende Bebauung des Umfeldes. Aufgrund
der von baulichen Strukturen unbeeinflussten Lage erlaubt der Standort Aussagen zum
ungestorten bodennahen Windfeld und wird daher als Bezugsstation zur Beurteilung der

Windfeldmodifikationen der Stationen 2 bis 6 herangezogen.

Im Vergleich zur Station Borster Weg zeichnet sich die Station Dorstener Stralte mit 1,9 m/s
als Jahresdurchschnittswert der Windgeschwindigkeit als noch relativ gut durchliftet aus,
zeigt jedoch, dass die Bebauung Ostlich der Station bereits einen Einfluss auf die
BelUftungsverhaltnisse am Messstandort hat.

Die ungunstigsten Bellftungsverhaltnisse mit einer mittleren Windgeschwindigkeit von nur
0,5 m/s konnten an der Freilandstation ,Zeppelinstral’e ermittelt werden. Flr das Fehlen
héherer Windgeschwindigkeiten und die starke Haufung von Windstillen (> 36%) sind
mehrere Ursachen ausschlaggebend: zum einen liegt die Station in der Nahe einer
Strallenbdéschung, durch die westliche Winde deutlich abgeschwacht und umgelenkt werden
und zum anderen liegt die Station in leichter Muldenlage, wodurch né&chtliche

Kaltluftansammlungen geférdert werden.

Die Station Markt ist beziglich der Bellftungsverhaltnisse als unglinstig einzustufen, zeigt
jedoch mit einem Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit von 0,8 m/s eine bessere
Beluftungssituation als die ZeppelinstralRe. Aufgrund der fur innerstadtische Verhaltnisse
relativ windoffenen Lage gilt dieser Wert nur fir den Messstandort. In den engen

Einkaufsstralien durfte die Bellftungssituation noch ungunstiger ausfallen.
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Mit einem Jahresmittelwert von 1,4 m/s konnte fur das Gewerbegebiet am Stadion eine
mittlere BelUftungssituation nachgewiesen werden. Die Breite der Stralle und die
vergleichsweise lockere Bebauung fihren zu einer nur maRigen Beeinflussung des
Windfeldes. Vorteil der relativ glinstigen Bellftungssituation ist ein rascher Abtransport von

warmen, aber auch mit Schadstoffen angereicherten Luftmassen.

Fir die Station Huserstrale ergibt sich mit einem Jahresmittelwert von 1,1 m/s eine
schlechtere Beliftungssituation als im Gewerbegebiet. Da bereits im Rahmen der friiheren
Klimaanalyse eine Zufuhr von Kaltluftmassen der Halde Hoheward angenommen wurde,
lasst sich dieser Effekt zunachst ebenfalls als Ursache vermuten. Da jedoch tendenziell
seltener Calmen in der Huserstralie im Vergleich zum Gewerbegebiet auftreten, kann dieser
Effekt nicht fir die niedrige mittlere Windgeschwindigkeit in Betracht gezogen werden.
Vielmehr sind die engere und dichtere Gebaudeanordnung sowie die Abschattungseffekte

durch die vorgelagerten Halden fir die ungunstige BelUftungssituation ausschlaggebend.

Tabelle 3-5: Jahreswindstatistik der Messstationen 1 bis 6.

Klimaanalyse Stadt Recklinghausen — Jahreswindstatistik der Messtationen (Messzeitraum
01.02.2010 — 31.01.2011)

Anteil an den Windstarkeklassen (in%)
Station 1 2 3 4 5 Mittlere
Calmen 01 - 15/16 - 3,0/3,1 — 50|>5,0m/s |Windgeschw.
<0,1m/s |m/s m/s m/s [m/s]
Borster Weg 4,52 36,78 35,10 17,04 6,55 2,2
Zeppelinstralie | 36,23 54,30 9,04 0,42 0,00 0,5
Dorstener Str. | 0,66 50,00 31,68 13,00 4,66 1,9
Markt 15,01 65,89 17,29 1,81 0,00 0,8
Am Stadion 10,82 48,21 35,48 5,39 0,10 1,4
HiserstralRe 8,13 64,39 25,31 2,15 0,02 1,1

Der Vergleich der Anteile an den funf Windstarkeklassen verdeutlicht, dass in der Innenstadt
von Recklinghausen Windgeschwindigkeiten Uber 3 m/s an lediglich ca. 1,8 % der Stunden
auftreten, wahrend die Station Borster Weg Windgeschwindigkeiten dieser Klasse an uber

17 % der Stunden aufweist.
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Ublicherweise hat die starke Uberwarmung der hochversiegelten Innenstadte zur Folge,
dass in den Nachtstunden eine Labilisierung der Luftmassen aufrecht erhalten wird. Dadurch
tritt eine erhohte vertikale Durchmischung auf, so dass seltener Bodeninversionen in den
Stadtzentren vorkommen. Auf die Station Markt trifft dieser — wie in vielen anderen Stadten
des Ruhrgebietes nachgewiesener — Effekt nicht zu. Mit einem Anteil von 15% treten Calmen
im Bereich des Marktplatzes sehr haufig auf. Da die Station Heillige-Geist-Stralle nicht mit
einem Windmessgerat ausgestattet war, lassen sich dort keine Aussagen beziiglich des
Anteils an Calmen treffen, aufgrund der anderen Voraussetzungen ist jedoch mit dem oben

beschriebenen Effekt und dem damit verbundenen geringen Anteil an Calmen auszugehen.

Beim Vergleich der Anteile der Windstarkeklassen zwischen den Stationen fallen der
ungewodhnlich hohe Anteil an Calmen und die sehr geringe Anzahl hoéherer
Windgeschwindigkeiten an der Zeppelinstralke auf. Fir die insgesamt sehr schlechte
BelUftungssituation an dieser Freilandstation sind die Gelande- und Vegetationsstrukturen
des Umfeldes maligeblich. Sowohl die Muldenlage als auch die Nahe zu héherer Vegetation
im Bereich der Stralenbdschung fuhren zu einer deutlichen Abschwachung von Winden und
einem gehauften Auftreten von Kaltluftansammlungen, die mit der Entstehung von

Bodeninversionen einhergehen.

Auch an den Stationen Am Stadion und Huserstral3e ist mit 10,8 % bzw. 8,1 % der Anteil an
Calmen recht hoch, was im Falle der Huserstralle auf eine Zufuhr von Kaltluftmassen der

Halde Hoheward schlief3en lasst.

3.6.2 Windrichtung

Die Windmessungen an der Station 1 (Borster Weg) reprasentiert aufgrund der relativ
windoffenen Lage im wesentlichen das Ubergeordnete Windfeld. Dieses zeichnet sich durch
relativ ungestorte Windstrémungen aus, da bebauungsbedingte Einflisse weitgehend in den
Hintergrund treten. Zur Bewertung der Windfeldmodifikation in den Gbrigen Gebieten wird die
Station 1 daher als Referenz herangezogen..

Die Analyse des Ubergeordneten Windfeldes erfolgt in Form von Windrosen, so dass

Aussagen zur Hauptwindrichtungsverteilung der untersuchten Stationen mdglich sind.

Kennzeichnend flr das durch die Station Borster Weg reprasentierte Ubergeordnete
Windfeld sind stdwestliche Winde, die fir den Westteil der Bundesrepublik Deutschland
groBwetterlagenmafig vorherrschend und in der Regel mit héheren Windgeschwindigkeiten

gekoppelt sind. Aufgrund der nahezu uneingeschrankten Bellftungsverhaltnisse sind alle
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Windstarkeklassen vertreten. Winde der Starkeklasse 4 (Uber 5 m/s) sind jedoch selten
festzustellen und kommen Uberwiegend aus Siudwest. Schwache Winde treten bei
autochthonen Wetterlagen auf und kommen meist aus Ostlichen bis nordostlichen
Richtungen.

Die beiden ubrigen Freilandstationen zeigten ein vollig abweichendes Verhalten bezliglich
der Verteilung der Windrichtungen und der Windgeschwindigkeiten. Insbesondere an der
Zeppelinstralie (Station 2) fallt zunachst der sehr hohe Calmenanteil (Windstillen) von tber
36% auf. Am haufigsten waren Winde mit Geschwindigkeiten von maximal 1,5 m/s
(Schwachwinde). Auch der Anteil an mittleren Windgeschwindigkeiten zwischen 1,5 m/s und
3 m/s ist sehr gering, und héhere Geschwindigkeiten kommen fast gar nicht vor. Auffallig ist
daruber hinaus das Uberwiegende Auftreten der beiden Windrichtungen Westsiidwest und
Ost. Die Einschrankung der Bellftung aus nordwestlichen und sidlichen bis sliddstlichen
Richtungen ist durch die vorgelagerte Bebauung bzw. Begrinung und den relativ hohen
StraRendamm, der eine Barriere fur Winde aus westlichen bis noérdlichen Richtungen
darstellt, zu begrinden. Ein weiterer Grund fur die stark eingeschrankte Bellftungssituation
an diesem Standort ist dariber hinaus die Lage der Messstation in einer Mulde, was zu
haufigen Bodeninversionen mit vermehrter Windstille flhrt.

An der Station 3 (Dorstener Stralle) dominieren nordnorddstliche Schwachwinde, wahrend
der Anteil der sudwestlichen Windrichtungen reduziert ist. Der Wind wird hier entlang der B
225 (Zeppelinstralie) kanalisiert. Hohe Windgeschwindigkeiten treten — wie ebenfalls an der

Station 1 — aus sudwestlichen Richtungen auf.

Bei Betrachtung der Windrichtungsverteilungen wird zudem deutlich, dass das Stadtgebiet
von Recklinghausen im Bereich des Marktplatzes (Station 4) einer dominierenden NE-
Stromung unterliegt, die eine Haufigkeit von ca. 39 % erreicht. Ein Nebenmaximum entfallt
auf sudliche Windrichtungen mit einem Anteil von Uber 21 %.

Der erhdhte Anteil an sidlichen und nordéstlichen Windrichtungen beruht auf einer
Beeinflussung der Windstromungen durch die Leit- und Umlenkeffekte des Marktes. Auffallig
ist das fast vollstandige Fehlen von Windgeschwindigkeiten Gber 3 m/s, was auf der hohen

Oberflachenrauhigkeit des Stadtgebietes beruht.

An der Station ,Am Stadion® fallt eine dominierende studwestliche Windstréomungsrichtung mit
einem sekundaren Maximum aus nordéstlichen Richtungen auf. Dies deutet darauf hin, dass
die umliegenden Gebaudestrukturen nur unwesentlich zu einer Umlenkung der Winde
beitragen. Bedingt durch die Rauhigkeit treten jedoch Uberwiegend Winde mit maximal 3m/s

auf, wahrend die Windstarkeklasse 4 (> 5m/s) nicht vorkommt.
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Der Standort HuserstralRe weist starke Modifikationen der Windrichtungen aufgrund der
umliegenden Gebaude auf. Gemal der Ausrichtung der umliegenden Stra3enziige weht der
Wind vorrangig aus westlichen, sudlichen und norddstlichen Richtungen. Vergleichbar dem
Standort ,Am Stadion® dominieren Winde der Windstarkeklasse 1 und 2 (schwach bis mittel),

wahrend héhere Windgeschwindigkeiten sehr selten auftreten.
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Windrosen fur die Stationen des Recklinghauser Untersuchungsgebietes.

Abbildung 3-16
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3.6.3 Windverhaltnisse wahrend windschwacher Strahlungswetterlagen

Wahrend windschwacher Strahlungswetterlagen unterliegt die Windgeschwindigkeit im
Untersuchungsgebiet aufgrund der im Tagesverlauf wechselnden Insolation und der daraus
resultierenden Druckunterschiede sowie unterschiedlicher Stabilitaten der atmospharischen
Schichtung erheblichen diurnalen Schwankungen. Diese ermdglichen im interstationaren
Vergleich Rickschlisse uber die immissionsklimatische und bioklimatische Situation der

Standorte.

Die Berechnung der in Abbildung 3-17 dargestellten Tagesgange der Windgeschwindigkeit
basiert auf der Auswertung von 94 als austauscharme Wetterlagen charakterisierten Tagen.
Darlber hinaus werden in Tabelle 3-6 die mittleren Windgeschwindigkeiten der Standorte

nach Tag- und Nachtstunden getrennt abgebildet.

Das Windfeld, im Bereich der Station 2 (Zeppelinstralle) weist wahrend austauscharmer
Wetterlagen keinen ausgepragten Tagesgang der Windgeschwindigkeit auf, wodurch sowohl
tagsiber als auch in der Nacht eine mehr oder weniger gleichbleibende Bellftungssituation
mit Windgeschwindigkeiten zwischen 0,2 m/s und 0,8 m/s aufrecht erhalten wird (Abbildung
3-17). Die an dieser Station ermittelte Windgeschwindigkeit wird wahrend des gesamten
Tagesverlaufs von allen anderen Stationen Uberschritten.

Fir die insgesamt geringe Windgeschwindigkeit, die ebenfalls in einem niedrigen
Jahresmittelwert zum Ausdruck kommt, sind neben der orographischen Situation auch die

Vegetationsstrukturen des Umfeldes ausschlaggebend.

An der Station HuserstralRe treten nachts Windgeschwindigkeiten auf, die nur unwesentlich
hoéher sind als in der Zeppelinstrae. Mit Werten bis 1,6 m/s ist die Station am Tage noch
vergleichsweise gut bellftet, wahrend die Windgeschwindigkeit nachts auf Werte unter 0,4
m/s sinkt. In diesem Tagesgang der Windgeschwindigkeit macht sich der Einfluss der
nachtlichen Bodeninversion bemerkbar, die durch Kaltluftabflisse der nahe gelegenen Halde

Hoheward begunstigt wird.

Im Vergleich zur Station HuserstralRe zeigen sich in den Nachtstunden an den Stationen
Markt und am Stadion noch vergleichbar hohe Windgeschwindigkeiten, die durch die
Labilisierung der Luftschichten aufgrund des Warmeinseleffektes hervorgerufen werden.
Wahrend sich in den Freilandbereichen stabile Luftmassen aufbauen, deren Ursache eine
starke Abklhlung ist und die den Luftmassenaustausch einschranken, herrschen in den dicht
bebauten Bereichen Labilisierungseffekte bedingt durch warme, aufsteigende Luftmassen

vor. Daher ist in dicht bebauten innerstadtischen Gebieten und in den Gewerbegebieten ein
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zwar schwacher aber fast kontinuierlicher Luftstrom festzustellen. Fir die
Immissionssituation ist das vorteilhaft. Diese Bedingungen gelten jedoch nur fir die
Nachtstunden, am Tage ist vor allem am Markt eine deutliche Einschrankung der

Beluftungssituation festzustellen, am Stadion ist die Situation dagegen wesentlich glinstiger.

Die Freilandstation Boérster Weg weist tagstber aufgrund der durch Bebauung und Relief
weitgehend unbeeintrachtigten Lage mit Windgeschwindigkeiten von fast 2,4 m/s die
gunstigsten Austausch- und Bellftungsverhaltnisse auf. Auch nachts liegen die Werte meist

hoher als an den Uibrigen Standorten.

Abbildung 3-17: Tagesgange der Windgeschwindigkeiten an den untersuchten Standorten wahrend
94 windschwacher Strahlungswetterlagen.

Datengrundlage: 94 Strahlungswetterlagen im Zeitraum vom 01.02.2010 bis 31.01.2011.

Windgeschwindigkeit [m/s]

0O O 0O 0O O 0O O 0O O O O © © O 0 O 0 0 0 0 oo oo o
2 2 2 Q Q0 Q0 0 Q2 2 2 e e Qe e e e e e 2
O - A M & Ih U ™ 60 0O O = N M < 1IN U MNOWO O = N m
~— L — — - - L ™ ~ N ™~ ~ ™~ ™~
Uhrzeit [MEZ]
= Am Stadion =—Borster Weg Dorstener Str, == H{iserstr, == NMarkt == Zeppelinstr.

63



Windfeld

Tabelle 3-6: Mittlere Windgeschwindigkeit wahrend austauscharmer Strahlungstage im Stadtgebiet von
Recklinghausen, aufgeteilt in Tag- und Nachtstunden.

Berechnungsgrundlage: 94 Strahlungstage innerhalb der Messperiode vom 01.02.2010 bis 31.01.2011.

Borster Zeppelinstr. | Dorstener | Markt Am Stadion | HUserstr.
Weg Str.
Tag 1,71 0,54 1,40 1,06 1,46 115
Nacht 0.99 0,23 0,99 0,66 0,59 0,48
i 1,44 043 1,25 0,91 114 0,90

Kennzeichnend fir das Beliftungsgeschehen in Recklinghausen sind wahrend der 94
untersuchten Strahlungswetterlagen (bezogen auf die Station Dorstener Stralle)
Ubergeordnete nordnordostliche bis nordostliche Windrichtungen in der Nacht und
schwerpunktmafig norddstliche Winde am Tage. Ein zweites Windrichtungsmaximum tritt
bei sudsldwestlichen Richtungen auf, mit einer Haufigkeit von ca. 10-20 % kommt diese
Windrichtung sowohl tagstber als auch nachts jedoch eher selten vor.

Die vor allem in den Nachtstunden haufig auftretenden Calmen verdeutlichen das Phanomen
der Bodeninversion, das mit besonders hohem Anteil am Stadion (> 34%), und der
Zeppelinstralie (> 62%) vorkommt. In Kuppenlage (Dorstener Straflde) konnten mit 0,14% in
der Nacht und 1,15% am Tage so gut wie keine Calmen registriert werden. Ursache hierfir
ist die Lage der Messstation oberhalb der Bodeninversion, durch die eine kontinuierliche
BelGftung auch wahrend windschwacher Strahlungswetterlagen gewahrleistet ist.

Am Markt ist das Auftreten von Calmen an die Tagstunden gebunden (> 34%) und somit
weniger an die Entstehung von Bodeninversionen gekoppelt, sondern eher eine Folge der

eingeschrankten Beluftungsverhaltnisse bedingt durch die dichte innerstadtische Bebauung.

Bezuglich der Windrichtungsverteilung unterliegen die Verhaltnisse an den Messstationen
starken Modifikationen durch die Bebauung und das Relief. Hierbei fallen zunachst zwei
Standorte durch ihr abweichendes Verhalten besonders deutlich aus dem Rahmen: Station 1
(Borster Weg) und Station 6 (Huserstral3e). Bei Station 1 Iasst sich eine eindeutige Herkunft
der Luftstrémungen aus einer Richtung kaum feststellen. Bis auf die nérdliche Windrichtung
sind Winde aus allen Himmelsrichtungen mit einem mehr oder weniger hohen Anteil
vertreten. Am haufigsten treten - vor allem am Tage feststellbar — ostnordéstliche
Windrichtungen mit einem zweiten Maximum aus sudlichen bis nordwestlichen Richtungen

auf.
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Bei Station 6 (HuserstralRe) fallt eine Haufung von Winden aus westlichen Richtungen auf,
fur die das Relief ausschlaggebend ist. Bei windschwachen Strahlungswetterlagen bilden
sich durch unterschiedliche Druckverhaltnisse und das Relief bedingte autochthone
Windsysteme aus. Dies bedeutet, dass aus hoheren Lagen (Halde Hoheward)
Kaltluftmassen herabflieien wodurch die westlichen Windrichtungen erklart werden kénnen.
Die geringe Anzahl an Calmen (> 4 % in der Nacht) unterstreicht ebenfalls die These des
Kaltluftabflusses.

An der Station Markt flihrt die Gebaudeanordnung zu einem Kanalisierungseffekt mit der
Folge, dass Uberwiegend nérdliche bis norddstliche sowie sldliche Winde dominieren. Ein
ahnlicher Effekt ist im Bereich der Zeppelinstralle nachweisbar: der sidwest-nordost-
orientierte Autobahndamm flihrt zu einer deutlichen Ablenkung der Winde in 6stliche bzw.
westliche Richtungen. Zudem spricht der sehr hohe Anteil an Calmen sowohl in den Tag- als
auch in den Nachstunden fur eine starke Modifikation des Windfeldes durch die

Gelandeformen.

Auch am Standort am Stadion treten aufgrund der Stralenausrichtung Umlenkeffekte der
Luftstromungen auf. So wird die Nordnordost-Komponente gebaudebedingt mehr in dstliche
Richtungen umgelenkt. Sutdsldwestliche Richtungen werden dagegen entsprechend der
StraRenausrichtung und der Gebadudestellung in eher westliche Richtungen gelenkt.

Der Anteil an nachtlichen Bodeninversionen ist an diesem Standort mit fast 34 % relativ
hoch, was darauf zurlickzuflhren ist, dass der Erwarmungseffekt nicht ausreicht, um einen

kontinuierlichen Luftaustausch zu gewahrleisten und die Bodeninversion aufzuheben.
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Datengrundlage: 94 Strahlungswetterlagen im Zeitraum vom 01.02.2010 bis 31.01.2011.
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4 Mobile Messungen

Zur Erganzung der stationaren Messungen im Recklinghauser Stadtgebiet wurden in der Zeit
von Marz bis Oktober 2010 insgesamt acht Messfahrten durchgefuhrt. Mobile Messungen
sind dazu geeignet, die klimatische Situation groRerer Flachen des Stadtgebietes zu
erfassen und darzustellen. Wahrend der Messfahrten wurde die Lufttemperatur in 2 m Héhe
uber Grund kontinuierlich im 10-Sekunden-Abstand erfasst (GPS-Messpunkte). Zusatzlich
wurden an ausgewahlten Standorten separate Messungen von Temperatur und Wind

durchgefuhrt (Trigger-Messpunkte).

Die Messfahrten dienten vor allem der Erfassung der thermischen Situation der Stadt in den
Nachtstunden bei autochthonen Wetterlagen. Ziel der Messfahrten war es, die durch
Bebauung, Flachennutzung und Relief verursachten kleinklimatischen Abweichungen vom
groliraumigen Mittel zu erfassen und darzustellen. Diese Phanomene bilden sich in klaren
Nachten besonders deutlich heraus, weshalb die Messeinsatze in den spaten Abendstunden

bzw. nachts durchgefiuhrt wurden.

Tabelle 4-1: Zusammenstellung der im Recklinghauser Stadtgebiet durchgefiihrten Messfahrten.

Tmin = Temperaturminimum

Tmax = Temperaturmaximum

Tamp = Temperaturamplitude

GWL = Growetterlage nach Monatlichem Witterungsbericht 2010

Datum Messzeitraum | Bezugszeit | Tmin Tmax Tamp GWL
[MEZ] [°C] [°C] [°C]

08.03.2010 | 20:15—-22:30 | 22:00 -3,1 -1,3 1,8 HB

22.05.2010 | 20:32 -22:37 | 22.00 13,5 18,4 4,9 HNz

03.06.2010 | 21:05-23:00 | 22.00 14,7 17,6 29 NEz

19.07.2010 | 21:40 —23:25 | 23:00 15,3 22,2 6,9 BM

20.07.2010 | 21:46 —23.46 | 23:00 17,5 24,0 6,5 BM

05.09.2010 | 20:55 - 23:27 | 22:00 10,8 13,9 3.1 HNFz

04.10.2010 | 20:33 —21:47 | 21:00 13,8 17,1 3,3 Sa

11.10.2010 | 20:15-22:30 | 21:00 8,2 10,4 2,2 HNa

HB = Hoch Britische Inseln

HNz = Hoch Nordmeer, zyklonal

NEz = Nordostlage, zyklonal

BM = Hochdruckbriicke Mitteleuropa

HNFz = Hoch Nordmeer-Fennoskandien, zyklonal

Sa = Sudlage, antizyklonal

HNa = Hoch Nordmeer, antizyklonal
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KLIMAANALYSE
STADT RECKLINGHAUSEN e 2t sa A
Karte der Messfahrten )
I:l Stadtgrenze Recklinghausen
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Abbildung 4-1: Stecken der Messfahrten im Stadtgebiet von Recklinghausen.
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4.1 Recklinghauser Norden

Der Schwerpunkt der stadtklimatischen Untersuchung lag bei Messfahrt 3 vom 03.06.2010
auf der Untersuchung der ndrdlichen Stadtteile. Dabei fanden die Messungen in den spéaten
Abendstunden (Bezugszeitpunkt: 22:00 Uhr) statt und umfassten das Stadtzentrum sowie
die Stadtteile Paulusviertel, Hochlar, Speckhorn/Bockholt, Ostviertel, Hillen und Essel. Das
untersuchte Gebiet ist in weiten Teilen des Nordens und des Ostens durch grof¥flachige
Freilandflachen gekennzeichnet, die vereinzelt durch kleinere Waldgebiete und Siedlungen
unterbrochene werden und die sowohl lokal auch regional bedeutsame Kaltluftproduzenten
darstellen.
Entsprechend der Flachennutzung waren wahrend der Messfahrt auf diesen Freilandflachen
die niedrigsten Temperaturen mit Werten um 15 °C festzustellen. Zum Stadtzentrum ergab
sich eine Temperaturdifferenz bis zu 3 K, was einem nicht sehr stark ausgepragten
Warmeinseleffekt entspricht und auf die wahrend der Messung vorherrschende Wetterlage
zurtckzufuhren ist. Durch die leichte Auffrischung des Windes, die sich im Zuge der
Messung eingestellt hat, erfolgte auch in den dicht bebauten Siedlungen eine
Durchmischung der Luftschichten, mit der Folge des Abtransports aufgewarmter Luftmassen.
Trotz der nicht ganz optimalen Bedingungen lassen sich die Unterschiede im
Abkuhlungsverhalten der verschiedenen Nutzungstypen im Stadtgebiet gut nachweisen.
Neben dem Stadtzentrum sind weite Teile des sudlich anschlieBenden Paulusviertels als
warm dargestellt. Die groRen Grunflachen im Umfeld des Prosperhospitals Ostlich der
Muhlenstralle sind aufgrund ihrer Grofle und Ausstattung als innerstadtische
Kaltluftproduzenten zwar von Bedeutung, anhand der Messfahrt kann jedoch belegt werden,
dass sich die Kaltluft auf die Flache beschrankt und aufgrund der an die Grinflache
grenzenden Bebauung nicht in der weiteren Umgebung wirksam ist.
Neben dem Stadtzentrum und dem Paulusviertel stellt sich auch der Siedlungsraum von
Hochlar als starker erwarmt dar, wahrend der nordliche Bereich dieses Stadtbezirks
aufgrund weitgehend fehlender Bebauung etwas kuhler ist.
Der Bezirk Speckhorn/Bockholt ist aufgrund der grof3en Freilandflachen durch die niedrigsten
Temperaturen gekennzeichnet. Unterbrochen wird er nur im Bereich der Siedlung von
Speckhorn, wo leichte Erwarmungstendenzen nachweisbar sind. In den nérdlichen und
westlichen Randbereichen von Nord- und Westviertel ist bereits am Siedlungsrand eine
leichte Tendenz zur Erwarmung nachweisbar. Auffallig ist dabei eine deutliche Abkuhlung im
Bereich Haltener Stralle/Zeppelinstral3e. Hier liegt eine Senkenlage vor, in der kihle, aus
den angrenzenden héheren Lagen herangefihrte Kaltluftmassen angereichert werden
kénnen. Auch im Stadtgebiet von Essel und im Ostviertel sind die Temperaturverteilungen
vereinzelt reliefbedingt. So liegen weite Bereiche von Essel in Kuppenlage, wo wahrend
windschwacher Strahlungsnachte Kaltluftmassen abflieRen und sich in den niedrigen Lagen
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ansammeln kénnen. Dazu zahlen auch die Flachen nordwestlich des Fritzbergs und 6stlich
der Canisiusstralle in Essel, was anhand der niedrigen Temperaturen gut nachweisbar ist.
Leicht Uberwarmt erscheinen dagegen die Kuppen- und Hanglagen von Essel, da hier
Kaltluftmassen abflieRen und warmere Luftmassen aus hoheren Schichten nachfliellen

konnen.

70



Mobile Messungen
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Abbildung 4-2: Messfahrt 3 vom 03.06.2010, 22:00 Uhr MEZ.
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4.2 Nord-Siid-Profil

Die Messfahrten 1, 4 und 7 erfassen sowohl den Norden als auch den Siuden des
Stadtgebietes und geben mehr oder weniger die Temperaturverteilung im Nord-Sud-Profil
wider. Der Schwerpunkt der Messungen lag darauf, die Ausdehnung der stadtischen
Warmeinsel in Nord-Sud-Richtung zu erfassen und die raumliche Abfolge der Klimatope
abgrenzen zu kénnen. Die Messfahrten 4 und 7 wurden wahrend warmer Witterungen im Juli
bzw. Anfang Oktober durchgeflhrt, wogegen anhand von Messfahrt 1 die Situation wahrend

der kalten Jahreszeit (Anfang Marz) erfasst werden konnte.

a) Winter/Frihjahr

Messfahrt 1 wurde am 08. Marz 2010 wahrend einer sehr kalten Nacht mit Minusgraden
durchgefiihrt. Aufgrund der nicht optimalen Messbedingungen, die durch eine erhohte
Windgeschwindigkeit bedingt waren, konnten innerhalb des Untersuchungsgebietes nur
minimale Temperaturunterschiede (Amplitude von maximal 1,8K) nachgewiesen werden.
Die Temperaturdifferenzen innerhalb des Siedlungsraums lassen kaum eine
Unterscheidung in verschiedene Klimatoptypen zu. Etwas kiUhlere Bedingungen zeigen
sich jedoch im Bereich des Freilandes und im Umfeld von Griinanlagen. Auffallig ist
daruber hinaus die starkere Abklhlung in den Siedlungsgebieten von West-/Nord- und
Ostviertel, wobei ahnlich niedrige Temperaturen wie im ndérdlichen Freiland erreicht
werden. Grund hierflr sind die relativ hohen Windgeschwindigkeiten von bis zu ca. 2,0
m/s aus dstlichen Richtungen, die im Norden des Stadtgebietes zu einer Zufuhr kalter

Luftmassen aus dem freilandgepragten Stadtteil Spreckhorn/Bockholt geflihrt haben.

b) Sommer
Die Witterungsbedingungen wahrend der Messfahrt 4 am 19.07.2010 waren fur eine
Klimauntersuchung optimal. Bei wolkenlosem Himmel und Windstille konnten sich die
stadtklimatologischen Unterschiede zwischen den verschiedenen Stadtstrukturtypen sehr
gut ausbilden. Wahrend der Messfahrt wurde eine Temperaturamplitude von knapp 7 K
zwischen den warmsten und den kuhlisten Stadtgebieten ermittelt. Wie bereits in Kapitel
4 beschrieben sind damit Werte erreicht, die in Stadten &hnlicher GréRenordnung
(bezuglich der Einwohnerzahl) im Ruhrgebiet, wie z.B. Bottrop, Witten und Moers
deutlich unterschritten werden. Damit liegen hinsichtlich des Warmeinseleffektes
vergleichbar belastende Bedingungen vor, wie sie sonst in groReren Stadten des
Ruhrgebietes (z.B. Gelsenkirchen) nachzuweisen sind. Selbst in Duisburg und Bochum
konnten im Rahmen von Messfahrten geringere Warmeinseleffekte ermittelt werden. Ob
diese starken Erwarmungserscheinungen in Recklinghausen Uberwiegend auf die
optimalen Messbedingungen zurickzufihren sind, oder aus den unglnstigen
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Bebauungsstrukturen innerhalb des Stadtgebietes resultieren, kann nicht eindeutig
geklart werden. Jedoch ist zu vermuten, dass sich insbesondere die sehr dichten
Bebauungsstrukturen im Stadtzentrum sowie im Bereich der Bochumer Strale bezuglich
der sich ausbildenden stadtklimatischen Effekte sehr unglnstig auswirken.

In beiden Bereichen konnten die starksten Erwarmungserscheinungen mit Temperaturen
bis zu 22,2 °C nachgewiesen werden. Die innerstadtische Warmeinsel umfasst das
komplette Zentrum innerhalb des Innenstadtrings sowie weite Bereiche des
Paulusviertels bis zu seinem sudlichen Grenzbereich sowie die Siedlungen im Ostviertel

bis zur Dortmunder Stral3e.

Eine im Auftrag der Stadt Recklinghausen durchgefiihrte Untersuchung zur
lufthygienischen Situation entlang der Bochumer Strale [SimuPLAN 2011] kam fur
diesen Bereich zu dem Schluss, dass die sehr hohen Feinstaub- und Stickstoffdioxid-
Belastungen insbesondere durch die abschirmende Wirkung der Bebauung entlang der
Bochumer Stralte hervorgerufen werden. Die stark eingeschrankten
Beluftungsverhaltnisse sind ebenfalls ein Grund dafur, dass warme Luftmassen, die
aufgrund des hohen Versiegelungsgrades entstehen, nicht abtransportiert werden
kénnen. Beide Untersuchungen (lufthygienisches Gutachten und Klimaanalyse) belegen,
dass die Bochumer Stralle sowohl aus lufthygienischer Sicht als auch beziglich des
Stadtklimas als sehr kritisch einzustufen ist und ein hoher Handlungs- und
Planungsbedarf mit dem vorrangigen Ziel der Verbesserung der Beluftungssituation
besteht.

In den Kuppenlagen der Stadtteile Ostviertel und Speckhorn/Bochholt (im Bereich der AS
Recklinghausen/Herten) sind neben der Innenstadt und der Bochumer Stral3e ebenfalls
hohe Temperaturen nachzuweisen. Die Temperaturerhhungen in diesen Bereichen
resultieren in erster Linie aus den orographischen Bedingungen und sind typisch fur
Kuppenlagen und Hangzonen, in denen abflieBende Kaltluftmassen durch warmere
Luftmassen aus héheren Lagen ersetzt werden.

Deutlich erwarmt sind zudem weite Bereich im Suden des Stadtgebietes, wie z.B. der
Suden von Hochlarmark und die Gewerbegebiete in Hillerheide. Die grofReren Wald- und
Freiflachen in Stuckenbusch sowie die Grinflachen des Zentralparks Blumenthal
Saatbruch fuhren dagegen zu einer deutlichen Abklhlung in der unmittelbaren
Umgebung. Auch nordostlich der Halde Hoheward konnen niedrigere Temperaturen
nachgewiesen werden, wobei in erster Linie Kaltluftansammlungen, die aus

Kaltluftabflissen der Halde resultieren, als Ausléser in Frage kommen.
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c) Herbst

Messfahrt 7 vom 04.10.2010 fuhrt vom Norden ausgehend im Stadtteil
Speckhorn/Bockholt entlang der Halterner Stral3e bis zum Stadtzentrum und von dort
entlang der Herner Stra’e Uber die Bochumer Strale bis zur Emscher. Wahrend der
Messung herrschte leicht windiges Wetter, wobei im Laufe der Untersuchung eine
deutliche Zunahme der Bewdlkung zu verzeichnen war. Damit lagen Bedingungen vor,
die sich fur die Einstellung von stadtklimatischen Effekten als weniger gunstig darstellen.

Dies drickt sich folglich durch eine kleine Temperaturamplitude von maximal 3,3 K aus.

Die stadtische Warmeinsel kommt in der Recklinghauser Innenstadt dennoch deutlich
zum Ausdruck mit Temperaturen um 17°C, wobei ihre Ausdehnung in nérdliche Richtung
bis zur KolpingstraRe/Nordstral3e reicht.

Im Vergleich zur Sommersituation fallt auf, dass die Erwarmung entlang der Bochumer
Stralde geringer ausfallt als im Stadtzentrum und dass im Bereich des Gartenbaubetriebs
an der Haltener StralRe ebenfalls hohe Temperaturen auftreten.

Positive Effekte ergeben sich durch den kihlenden Einfluss der Grinflachen des
Zukunftsparks Blumenthal Saatbruch, der bereits im Rahmen von Messfahrt 4

nachzuweisen war.
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Abbildung 4-3: Messfahrt 1 vom 08.03.2010, 22:00 Uhr MEZ.
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Abbildung 4-4: Messfahrt 4 vom 19.07.2010, 23:00 Uhr MEZ.
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H Lufttemperatur in °C
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Abbildung 4-5: Messfahrt 7 vom 04.10.2010, 21:00 Uhr MEZ.
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4.3 Ost-West-Profil

Messfahrt 8 vom 11.10.2010 zeigt die Temperaturverteilung in Ost-West-Richtung durch das
gesamte Stadtgebiet wahrend einer herbstlichen Hochdruckwetterlage. Die Messungen
waren dadurch charakterisiert, dass sich der Wind im Laufe der Messfahrt merklich
auffrischte, wodurch der Warmeinseleffekt deutlich abgemildert wurde. Erkennbar wird dies
anhand der geringen Temperaturamplitude von maximal 2,2 K, durch die der Aufbau einer

stark ausgepragten stadtischen Warmeinsel unterbunden wurde.

Die innerstadtischen Differenzen hinsichtlich der Lufttemperaturen sind zu schwach
ausgepragt, um eine detaillierte Abgrenzung von Klimatoptypen vornehmen zu kdénnen.
Verdeutlicht werden kann anhand der Messung jedoch die Reichweite der kuhlenden
Wirkung der Grinflache Zukunftspark Blumenthal Saatbruch in 6stliche Richtungen. Die
hohen Temperaturwerte entlang der Castroper Stralle lassen vermuten, dass die Wirkung
Uber die eigentliche Flache hinaus in dstliche Richtungen nicht mdglich ist. Die Ursachen
hierfir sind in der dichten Randbebauung entlang der Castroper Stralle sowie der

abschirmenden Wirkung durch die Waldflache im 6stlichen Bereich des Parks zu sehen.
Die Freilandflachen im Osten und Westen der Innenstadt sind durch die niedrigsten

Temperaturen gekennzeichnet. Nur in Kuppenlage sind etwas erhohte Temperaturen

festzustellen (z.B. im Bereich der AS Recklinghausen Herten).
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Abbildung 4-6: Messfahrt 8 vom 11.10.2010, 21:00 Uhr MEZ
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4.4 Osten von Recklinghausen

Die Messfahrten 2, 5 und 6 dienten dazu, die stadtklimatischen Bedingungen im Osten des
Stadtgebietes einschatzen zu kdnnen, wobei insbesondere der Einfluss der Freilandgebiete
und der locker bebauten Siedlungsbereiche im &stlichen Abschnitt der Stadt untersucht
wurde. Zur Einordnung in den stadtklimatischen Zusammenhang wurden im Zuge der

Messfahrten 2 und 5 zusatzlich der Norden und Siden des Stadtgebietes bertcksichtigt.

Messfahrt 6 fand am 05.09.2010 um 22:00 Uhr MEZ statt und fuhrte vom Paulusviertel Gber
die Innenstadt in das Ostviertel, um von dort die klimatische Situation in den Stadtteilen
Suderwich, Roéllinghausen sowie der sidlichen Stadtteile zu erfassen. Bei sternenklarem
Himmel und maRigem Wind konnte sich im Stadtzentrum eine abgrenzbare, aber nicht sehr
deutliche Warmeinsel aufbauen. Die Temperaturamplitude betrug maximal 3,1 K. Deutlich
wird dabei, wie in vorangegangenen Kapiteln bereits beschrieben, die Ausdehnung der
innerstadtischen Warmeinsel Uber den Innenstadtring hinaus bis in das sudlich gelegene
Paulusviertel. Eine klimatische Differenzierung der Ubrigen Stadtteile ist aufgrund des
schwach ausgepragten Stadtklimaeffektes kaum moglich. Sowohl die als Stadtklima
definierten Siedlungen im Nordviertel als auch die lockere Bebauung von Suderwich wiesen
nahezu identische Temperaturverhaltnisse von ca. 12,6°C — 13,4°C auf. Niedrigere
Temperaturen zwischen 11°C und 12,5°C traten nur in den Freilandbereichen bzw. im
Umfeld groRerer Grinanlagen auf (Beispiele: Sudpark, Schimmelsheider Park in Stadtteil

Konig-Ludwig, Grinflachen im westlichen Abschnitt des Stadtteils Ostviertel).

Messfahrt 2 vom 22.05.2010 (22.00 Uhr MEZ) und Messfahrt 5 vom 20.07.2010 (23.00 Uhr
MEZ) erfassen die klimatischen Verhaltnisse in den Stadtteilen Berghausen, Suderwich,
Raéllinghausen sowie weite Teile des sudlichen und nérdlichen Stadtgebietes.

Da bei beiden Messfahrten nahezu identische Strecken abgefahren wurden, ist ein direkter
Vergleich der bei unterschiedlichen Wetterlagen zu verschiedenen Jahreszeiten
ausgebildeten Warmeinselbereiche moglich. Zwei Aspekte treten dabei besonders hervor:
zum einen zeigt sich deutlich, dass im Hochsommer (20.07.2010) mit einer
Temperaturamplitude von 6,5 K eine starkere Aufheizung der hoch versiegelten und dicht
bebauten Gebiete in Recklinghausen stattfand als im Fruhjahr (Temperaturamplitude von 4,9
K), und zum anderen wird ersichtlich, dass die innerstadtische Warmeinsel im Fruhjahr
schwacher ausgepragt ist als die Warmeinsel im Siden von Recklinghausen.

Die starken Abkuhlungserscheinungen in den Freilandgebieten sowie im Bereich von
Grunanlagen treten wahrend der Sommermessfahrt deutlich hervor. Auch im Randbereich

der Siedlung von Suderwich ist der kuhlende Einfluss des Freilandes noch spurbar.
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Auffallig ist zudem die starke Erwarmung entlang der Halterner Stralle wahrend der
Sommermessfahrt mit Werten, die unmittelbar ndrdlich der A 43 (Nahe des
Gartenbaubetriebs) durchaus mit den Innenstadtwerten konkurrieren kénnen. Die Ursache
fur die starke Erwarmung in dem durch Freiland und kleinere Waldflachen charakterisierten
Gebiet kann nicht eindeutig geklart werden. Hier koénnen nur weitergehende
Detailuntersuchung einen  Aufschluss UOber die Ursachen fir die geringen

Abkuhlungserscheinungen liefern.
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Abbildung 4-7: Messfahrt 2 vom 22.05.2010, 22:00 Uhr MEZ.
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Abbildung 4-8: Messfahrt 5 vom 20.07.2010, 23:00 Uhr MEZ.
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Abbildung 4-9: Messfahrt 6 vom 05.09.2010, 22:00 Uhr MEZ.
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4.5 Karte der Lufttemperaturverteilung

In der Karte der Lufttemperaturverteilung sind die Ergebnisse der mobilen
Temperaturmessungen  zusammengefasst.  Dargestellt sind  relative  nachtliche
Lufttemperaturen in einer Messhéhe von 2 m ber Grund, wie sie bei Strahlungswetterlagen
wahrend wolkenloser Nachte auftreten kénnen. Bei diesen Wetterlagen bilden sich die durch
Flachennutzungen und Oberflachenformen verursachten Temperaturunterschiede am
deutlichsten aus. Damit kénnen die dargestellten Lufttemperaturunterschiede als Idealfall
einer nur von den Standortunterschieden beeinflussten Temperaturverteilung angesehen
werden. Bei anderen Wetterlagen schwachen sich die Unterschiede ab oder verschwinden

sogar vollig.

Da die absoluten Lufttemperaturen im Untersuchungsgebiet Recklinghausen je nach
Jahreszeit und genauem Messzeitpunkt sehr unterschiedlich sein kdénnen, wurde fur die
Darstellung der Temperaturverteilung ein relativer Ansatz gewahlt. Dabei wurde die
Temperatur der Flachen mit einer mittleren bis niedrigen Bebauungsdichte, die weder
bemerkenswerte Uberwarmungs- noch Abkiihlungserscheinungen zeigten, als Bezugspunkt
gewahlt. Diese Flachen weisen im Vergleich zum gesamten Stadtgebiet ausgeglichene
Temperaturverhaltnisse auf. Davon unterschieden werden Kkiihle Bereiche, deren
Lufttemperaturen wahrend der verschiedenen Messungen um mindestens 1,0 K (Kelvin) bis
2,5 K von den Bezugsflachen nach unten abweichen, sowie kalte Bereiche mit einer
Temperaturabweichung von mehr als 2,5 K nach unten. Auf der anderen Seite gibt es im
Stadtgebiet von Recklinghausen im Verhaltnis zu den Bezugsflachen leicht Uberwarmte
Flachen (-0,5 K bis +1,0 K), stark Uberwarmte Flachen (+1,0 K bis +2,5 K) und einen sehr
stark Uberwarmten Bereich, dessen Lufttemperaturen um mehr als 2,5 K tber denen der
Bezugsflachen lagen. Damit zeigten sich im Stadtgebiet von Recklinghausen nachtliche
Temperaturabweichungen von mindestens 5 Kelvin zwischen den kaltesten und den

warmsten Bereichen.

Die Temperaturuntersuchungen aus den mobilen Messungen lieferten nur punkt- oder
linienbezogene Daten. Um zu einer flachendeckenden Darstellung in der Karte der
Lufttemperaturverteilung zu gelangen, wurden die Daten aller Messfahrten und
Klimastationen relativiert und zur Abgrenzung der Flachen herangezogen. Durch eine
Ubertragung der Messergebnisse auf Flachen mit gleichen Bebauungsstrukturen und unter
Berucksichtigung des Einflusses der verschiedenen Oberflachenformen, z.B. hdhere
Lufttemperaturen in Kuppenlagen, wurde eine flachenhafte Darstellung der relativen

Temperaturverhaltnisse fur das gesamte Stadtgebiet erreicht.

Im Stadtgebiet von Recklinghausen existieren mehrere Flachen mit einer starken

Uberwarmung von (ber 2,5 K positiver Temperaturabweichung. Die groRte Flache bildet
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dabei die innerstadtische Warmeinsel, die den Bereich des Innenstadtrings umschlief3t und
sich in sudliche Richtungen (Paulusviertel) ausdehnt. Daruber hinaus existieren kleinere
Uberwarmte Bereiche in Essel und im sldlichen Abschnitt von Speckhorn/Bockholt. Die
Uberwarmung in beiden Bereichen ist nicht an die Flachennutzungsstrukturen gebunden,
sondern in erster Linie eine Folge der Reliefsituation. In den oberen Haldenbereichen und
Kuppenlagen bildet sich nachts kihle Luft. Da kalte Luft schwerer ist als Warmluft, fliel3t sie
langsam hangabwarts und Iasst Kuppenlagen als relativ warme Bereiche aus der Umgebung
herausragen. Im Umfeld der Uberwdrmten Kuppenzonen erfolgt eine rasche
Temperaturabnahme, die durch die Nahe zum Freilandbereich zustande kommt und

zusatzlich durch die Ansammlung von Kaltluftmassen erklart werden kann.

Im Stadtbezirk Sud existiert eine weitere Warmeinsel, die den unmittelbaren Bereich der
Bochumer Strafle umfasst und auf die dichten, engen Bebauungsstrukturen mit schlechten

Luftaustauschbedingungen zurtickzufiihren ist.

Beide Kernzonen der Stadtischen Warmeinseln (Innenstadt und Bochumer Stralte) sind
umgeben von einem dicht bebauten Bereich mit hoher Versiegelung und geringem
Vegetationsanteil, der eine starke Uberwarmung zeigt und sich im Falle der sidlichen

Warmeinsel auf der gesamten Lange von der Emscher bis zur Bahntrasse ausdehnt.

Auch sudlich und noérdlich der Innenstadt befinden sich Siedlungsbereiche mit geringer

Abkuhlungstendenz.

Leicht Uberwarmte Bereiche sind zum einen die locker bebauten Stadtgebiete von
Recklinghausen mit einem erhohten Grunflachenanteil und zum anderen die erhoht
liegenden Areale im Ostviertel sowie in den sudlich liegenden Bezirken und die Flachen im
Umfeld der AS Recklinghausen/Herten.

Kihle und kalte Zonen nehmen weite Bereiche des nérdlichen und dstlichen Stadtgebietes
ein. Sie sind an weitgehend fehlende Bebauung, geringe Versiegelung und einen hohen
Vegetationsanteil gebunden. Die kaltesten Bereiche des Recklinghauser Stadtgebietes
finden sich im Bereich von Senken (z.B. Réllinghausen/Berghausen). Durch die geringe bis
fehlende Versiegelung in diesen Gebieten kann nur wenig von der am Tage eingestrahlten
Energie gespeichert werden, sie wird in der Nacht durch Ausstrahlung schnell verbraucht.
Voraussetzung flr kalte Bereiche ist zudem, dass sie relativ niedriger liegen als ihre
Umgebung. Dadurch sammelt sich hier die aus der Umgebung abflieBende Kaltluft und fuhrt
zu einem weiteren Absinken der Lufttemperaturen. Kihle Bereiche sind fast alle flachen
Freiland- und Waldgebiete sowie grofere Parkanlagen im Stadtgebiet von Recklinghausen.
Im Sommer sind die thermischen Belastungen hier gering, somit haben diese Bereiche eine
erhdhte biometeorologische Entlastungsfunktion fur die angrenzenden Siedlungsbereiche.

Die klUhlende Wirkung der Griunflachen reicht zwar nicht erheblich in die umliegende
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Bebauung hinein, verhindert aber eine massive zusammenhangende Flache stadtischer
Uberwarmung in Recklinghausen. Somit ist insbesondere die thermische Trennung zwischen

den Warmeinseln des Innenstadtbereichs und des sudlichen Stadtgebietes gewahrleistet.
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Abbildung 4-10: Relative nachtliche Lufttemperaturverteilung im Stadtgebiet von Recklinghausen bei

Strahlungswetterlagen.
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5 Die lufthygienische Situation in Recklinghausen

5.1 Einleitung

.Gesunde Luft gehdrt zu den elementaren Lebensgrundlagen von Menschen, Tieren und
Pflanzen. Der Schutz und die Verbesserung unserer Atemluft ist daher eine der
vordringlichsten Aufgaben des Umweltschutzes® [ROBMANN & KOCH 2001].

Unbelastete Luft ist ein Gemisch verschiedener Gase mit den Hauptbestandteilen Stickstoff
(N2, 78 Vol %), Sauerstoff (O,, 21 Vol %), Kohlendioxid (CO,, 0,03 Vol %) und Edelgasen
(etwa 1 Vol %) [HUPFER & KUTTLER 2005]. Neben diesen Bestandteilen sind in der Luft
noch Gase mit schwankenden Anteilen (z.B. Wasserdampf 0 — 4 Vol %) und Spurengase

(Anteile meist unter 1 Vol %) enthalten.

Neben diesen natlrlichen Bestandteilen der Luft findet sind vor allem in Ballungsraumen
eine Vielzahl Uberwiegend anthropogen erzeugter Stoffe in der Luft, die Luftschadstoffe.
Hierbei handelt es sich um Veranderungen der naturlichen Zusammensetzung der Luft durch
Rauch, Staub, Gase, Aerosole, Dampfe oder Geruchsstoffe. Die Zusammensetzung der
Luftschadstoffe sowie deren Konzentrationen in der Atmosphare schwanken sowohl 6értlich

als auch zeitlich sehr stark.

Wirkungen von Luftverunreinigungen

Aufgrund ihrer physikalischen und chemischen Eigenschaften kdénnen die einzelnen
Luftschadstoffe ihre Umwelt nachhaltig beeinflussen. Die Auswirkungen werden im
Folgenden beschrieben; die Kombinationswirkungen mehrerer Schadstoffe sind jedoch zum

Grofteil auch heute noch unerkannt und unerforscht.

Auswirkungen auf den menschlichen Organismus

In zahlreichen wissenschaftlichen Studien wird die Wirkung einzelner Luftschadstoffe auf den
menschlichen Organismus aufgezeigt. NO,, O; und NO beispielsweise sind Reizgase, die
sich auf die Atemwege und die Lunge nachteilig auswirken. CO wirkt auf die
Sauerstoffversorgung des Gewebes ein. Von Staub wird Uberwiegend der Atemtrakt

beeintrachtigt. PM, | (Partikel < 10 pm) kann zu Herz-Kreislauf- und Atemwegserkrankungen

fihren. [BEZ.REG. MUNSTER 2008].
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Auswirkungen auf Materialien und Pflanzen

Stickstoffoxid kann in geloster und umgewandelter Form als ,saurer Regen® erhebliche
Schaden an Materialien und Pflanzen verursachen.

Weiterhin verandern sie die chemischen Eigenschaften von Boden. Luftschadstoffe gelangen
zudem durch die Aufnahme von Nahrstoffen durch Pflanzen in die Nahrungskette und tragen

auch auf diesem Weg zur Gesundheitsbelastung der Menschen bei.

Auswirkungen auf die Globale Atmosphare
Neben lokalen kdnnen Luftschadstoffe auch globale Auswirkungen haben. So flihren die
sog. ,Treibhausgase” wie z.B. Kohlendioxid (CO,) zu einer Erwarmung der Atmosphare und

damit zum ,Klimawandel”.

5.2 Emissionssituation in Recklinghausen

Die im Folgenden dargestellten Auswertungen zur Luftqualitat im Recklinghauser Stadtgebiet

orientieren sich an der Wirkungskette Emission — Transmission — Immission.

Zunachst wird die Emissionssituation betrachtet. Anhand der Emissionen aus den
verschiedenen Sektoren kann festgestellt werden, an welchen Stellen im Stadtgebiet
besonders hohe Schadstoffmengen freigesetzt werden. Uber die Angabe der Quellhéhe

kann zusatzlich auch eine Aussage Uber die Ausbreitung getroffen werden.

Das Emissionskataster wird fur die drei Sektoren:
- Industrie (genehmigungspflichtige Anlagen)

- Hausbrand/Kleinfeuerungsanlagen

- Kfz-Verkehr

dargestellt.

5.2.1 Industrieemissionen aus genehmigungspflichtigen Anlagen

Im Folgenden werden die Luftschadstoffe der genehmigungspflichtigen Anlagen (4.
BImSchV) aus dem Erhebungsjahr 2008 aufgelistet, da Emissionen aus nicht-
genehmigungspflichtigen Anlagen im Vergleich zum Gesamtemissionsaufkommen eine eher

untergeordnete Rolle einnehmen.
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Betrachtet werden die Luftschadstoffe Feinstaub (PM, ) und Stickoxide (NOx). Bei den
Stickoxiden wird generell ein Gemisch aus NO und NO, (Stickstoffoxide NO ) emittiert. Dabei

ist in der Regel bei industriellen Emittenten und Kleinfeuerungsanlagen das Verhaltnis der
beiden Verbindungen stabil. Beim Stra3enverkehr ist das Verhaltnis von NO zu NO; je nach
Belastungs- und Betriebszustand

sowie der verwendeten Abgasreinigungstechnik der Fahrzeuge stark variabel [BEZ.REG
MUNSTER 2011].

Tabelle 5-1: Industrieemissionen in Recklinghausen.

Anlagen in den Obergruppen der 4. BImSchV NO,- PM,,-
Emissionen | Emissionen
[t/a] [t/a]

Warmeerzeugung, Bergbau, Energie 158 <1

Steine und Erden, Glas, Keramik, Baustoffe

Stahl, Eisen und sonstige Metalle einschlieRlich

Verarbeitung

Chemische Erzeugnisse, Arzneimittel, Mineraldlraffinerien <1

und Weiterverarbeitung

Oberflachenbehandlung mit organischen Stoffen, 26 1

Herstellung von bahnenférmigen Materialien aus

Kunststoffen

Holz, Zellstoff

Nahrungs-, Genuss- und Futtermittel, landwirtschaftliche 3

Erzeugnisse

Verwertung und Beseitigung von Abfallen und sonstigen 106 1

Stoffen

Lagerung, Be- und Entladen von Stoffen und Zubereitungen <1

Sonstiges

Gesamt 290 5

Quelle: Bez.Reg. Miinster 2011.

In Recklinghausen stellen die Anlagen der Gruppe ,Warmeerzeugung, Bergbau, Energie“ im
Bereich der Stickstoffoxidemissionen die grofite Quellgruppe dar.
Daneben zeichnet sich noch die Gruppe ,Verwertung und Beseitigung von Abfallen und

sonstigen Stoffen” durch hohe NO,-Emissionen aus.
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Bei den PMg-Emissionen ist der hochste Beitrag durch die Gruppe ,Nahrungs-, Genuss- und

Futtermittel, landwirtschaftliche Erzeugnisse® zu verzeichnen.

5.2.2 Emissionen aus Hausbrand/Kleinfeuerungsanlagen und Verkehr

Bei den Emissionsquellen spielt nicht nur die Menge der emittierten Schadstoffe, sondern
auch die Quellhdhe Uber Grund eine Rolle, da durch hoher liegende Quellen in der Regel
eine bessere Durchmischung und eine niedrigere Konzentration im Umfeld erreicht werden
kann. Dementsprechend sind die bodennahen Emissionen hinsichtlich der lokalen

Luftqualitat im Stadtgebiet als besonders kritisch zu betrachten.

Tabelle 5-2: PMo- und NO,-Emissionen des Verkehrs.

Feinstaub (PM;;)- und NO,-Emissionen des Verkehrs
Verkehrstrager NO, [t/a] PM,, [t/a]
Stralde 603 54
Schiff 4 0,08
Schiene 13 0,4
Sonstige 96 10
Gesamt 716 64

Datenbasis: Kfz-Emissionen 2009, Schiffs-Emissionen 2004, Emissionen Schiene 2000.
Quelle: Bez.Reg. Miinster 2011.

Im Vergleich zu den industriellen Emissionen, die meist aus hochgelegenen Quellen
emittieren, und den Emissionen aus Hausbrand und Kleinfeuerungsanlagen, die aus dem
Dachniveau emittieren, werden die Emissionen des Kraftfahrzeugverkehrs unmittelbar tUber
dem Boden ausgestoRen. Aus diesem Grund tragen diese Emissionen starker zur
Immissionsbelastung in verkehrsreichen Stra3en bei als die Emissionen von Industrie und

Hausbrand.

Der Strallenverkehr verursacht danach den Hauptanteil der verkehrsbedingten NO,- und

PM;,-Emissionen, gefolgt von der Quellengruppe ,Sonstige*“.
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Die im Emissionskataster des LANUV NRW aufgeflihrten Schadstoffmengen fir die
Emittentengruppe Hausbrand sind als Rasterquadratwerte flachendeckend in Abbildung 5-1
dargestellt. Die Karte verdeutlicht, dass die Hauptbelastungsgebiete  fur
Hausbrandemissionen sudlich und nordlich der Innenstadt, in Hillen und Grullbad liegen. Zur
Reduzierung der Hausbrand-Emissionen wird unter Malnahmenbezeichnung Nr. R18
(regionale MaRnahmen) des Luftreinhalteplans Nord [BEZ.REG. MUNSTER 2011] der
Ausbau des Fern- und Nahwarmenetzes sowie die Optimierung der Feuerungstechnik
angegeben. Insbesondere aufgrund der Lage einzelner Bereiche mit hohen Hausbrand-
Emissionen in  schlecht belifteten Siedlungsgebieten sowie innerhalb  der
inversionsgefahrdeten Bereiche kann diese MalRnahme zur Verbesserung der

lufthygienischen Verhaltnisse beitragen.

In der nachfolgenden Abbildung sind die Beitrdge der Emittentengruppen ,Industrie,
,Hausbrand/Kleinfeuerungsanlagen“ und ,Verkehr* an den PM;,- und NO,-Emissionen
gegenubergestellt. Im Vergleich wird der hohe Anteil der Verkehrsemissionen fiir beide

Schadstoffgruppen ersichtlich.

Tabelle 5-3: NO,- und PM,g-Emissionen nach Verursacher.

NO,- und PM;o-Emissionen [t/a]

Industrie Hausbrand/ Verkehr

Kleinfeuerungsanlagen

NOy 290 142 716

PMo 5 22 64

Quelle: Bez.Reg. Miinster 2011.

5.2.3 Karte der Emissionen und des Luftaustausches

Die rdumliche Verteilung der Emissionen im Stadtgebiet von Recklinghausen wird in
Abbildung 5-1 fur die Emittentengruppen ,Genehmigungsbedurftige Anlagen“ und
.,Hausbrand“ dargestellt. Die Belastung durch den Kfz-Verkehr wird anhand der
Verkehrsdichte wiedergegeben, wobei alle StraRen mit einer Mindestbelastung von 20.000
Kfz/Tag als stark belastete StralRen definiert wurden. Alle davon betroffenen Strallenzige
werden in der Synthetischen Klimafunktionskarte als HauptverkehrsstralRen gekennzeichnet.
Da fir die Luftqualitat an einem Standort nicht nur die Emissionen vor Ort eine Rolle spielen,
sondern auch der Luftaustausch entscheidend ist, werden zusatzlich zu den Emittenten

sowohl schlecht, mittel als auch gut bellftete Flachen im Stadtgebiet abgebildet. Die
93




Lufthygiene

Einstufung in die Bellftungskategorien gibt Auskunft dariber, wie stark die Luftschadstoffe
verdinnt und abtransportiert werden kdénnen. Die Einteilung in diese Kategorien erfolgte
anhand der Auswertung der Gelandehdhe und der Oberflachenrauhigkeit sowie
umfangreicher, im  Stadtgebiet durchgefiihrter Klimamessungen. Eingeschrankte
Austauschverhaltnisse werden auch durch die Abgrenzung der inversionsgefahrdeten
Raume (Emscherniederung) dargestellt.

Schlecht bellftete Raume besitzen ein erhdéhtes Immissionspotential, wobei insbesondere

die bodennahen Emissionen eine Rolle spielen.

Fur die unterschiedlichen Quellgruppen ergeben sich in Abbildung 5-1 folgende

Emissionsschwerpunkte:

- Hohe NO,-Emissionen im Ostviertel, die durch bodennah emittierende
genehmigungspflichtige Anlagen bzw. Hausbrand/Kleinfeuerungsanlagen verursacht

werden und im Bereichen schlechter bis mittlerer Belliftung liegen
- Hohe Feinstaub- und NO,-Emissionen im Siden von Recklinghausen (Grullbad/Std) bei
gleichzeitig schlechter Bellftungssituation und Gefahr haufiger Bodeninversionen

(dadurch vermehrt Gefahr der Anreicherung bodennah emittierter Luftschadstoffe)

- In Bereichen schlechter Beluftungssituation in Hillerheide und Kénig-Ludwig Ausstol3 von

PM;o-Emissionen aus bodennahen Quellen

- In Suderwich bei guten Bellftungsbedingungen hohe PM;i,- und NO,-Emissionen aus

industriellen Quellen, z.T. Ausstol} in Hohen Gber 30 m 0. Grund.

- Hohe NO,-Emissionen bedingt durch den Hausbrand nérdlich und siddstlich der

Innenstadt und in Grullbad

- Hohe Verkehrsbelastung der Autobahnen, der innerstadtischen Stralen (v.a

Hohenzollernstr./Dordrechtring, Dortmunder Stral3e, norddstlicher Innenstadtring)
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Abbildung 5-1: Emissionen und Luftaustausch in Recklinghausen.

Datenquelle: LANUV 2009.
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5.3 Darstellung und Beurteilung der Immissionssituation

Fur die Erlauterung der Immissionssituation von Recklinghausen wird die folgende

Datengrundlage herangezogen:

- RVR: Simulation der Immissionssituation in Recklinghausen — Fortschreibung — (2011)
- Bez.Reg. Munster: Luftreinhalteplan Ruhrgebiet 2011 — Teilplan Nord

- eretecUA: Immissionsmessungen vom 01.04.08-31.03.09 in Herne und Hochlarmark

Im Rahmen der Aufstellung des Luftreinhalteplans 2011 wurden die Belastungskarten fir
PMj, und NO, neu berechnet. Zur Ermittlung der Uberschreitung der maximal zulassigen
Anzahl von 35 Uberschreitungstagen mit PM,o-Tagesmittelwerten tiber 50 pg/m?® wurden die
Jahresmittelwerte herangezogen. Bei einem Jahresmittelwert = 29 ug/m?® wird von einer
mdglichen Grenzwertlberschreitung ausgegangen, bei Werten Uber 30 pg/m?® ist eine
Uberschreitung gegeben. Nach dieser Definition ergeben sich Grenzwertiiberschreitungen
fur Feinstaub an zwei Punkten nordlich und d&stlich des Innenstadtrings (Am Lohtor,
Dortmunder Strale).

Die durch simuPLAN mit dem Modell LASAT ermittelte Belastungssituation stuft weit mehr

StraRenabschnitte als stark belastet ein.

Auch beziglich der NO,-Belastungen werden mit Hilfe der LASAT-Berechnungen mehr
StraRenabschnitte als belastet eingestuft. Zu den Bereichen mit Uberschreitung der NO,-
Jahresgrenzwertes zahlen neben dem Innenstadtring gro3e Abschnitte der Bochumer
Strafle [RVR 2011].

Im Rahmen von Immissionsmessungen in der Umgebung des Kohlelagers Kohlkamp und
der BAV in Recklinghausen und Herne, die zwischen April und Oktober 2008 durchgefihrt
wurden, konnte belegt werden, dass nur fur Staubniederschlage deutliche Uberschreitungen
des TA Luft Grenzwertes auftraten. Beim Feinstaub wurde sowohl der Jahresmittelwert als
auch die zulassige Uberschreitungshaufigkeit des Tagesmittelwertes eingehalten.

Die Stralten(abschnitte) mit Grenzwertliberschreitungen sind in Abbildung 5-2

gekennzeichnet.
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Abbildung 5-2: Flachen mit potentiellen Grenzwertlberschreitungen 2010.
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Quelle: RVR 2011

Auf der Grundlage der Belastungskarten fur das Ruhrgebiet erfolgte die Ausweisung einer
grordumigen, zusammenhangenden Umweltzone im Ruhrgebiet, in der nur abgasarme
Kraftfahrzeuge erlaubt sind. Die Umweltzone in Recklinghausen umfasst weite Teile des
Stadtgebietes. Nur der &stliche und noérdliche Abschnitt des Stadtgebietes von
Recklinghausen liegen auferhalb der Umweltzone.
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6. Klimawandel

Die in den vergangenen Jahrmillionen aufgetretenen Klimadnderungen waren durch
natlrliche Faktoren bestimmt. Heute gilt es als erwiesen, dass vor allem der Mensch fir die
Erwarmung und das gehaufte Auftreten von Extremwetterereignissen verantwortlich ist
[SCHONWIESE 2009]. Mit hoher Wahrscheinlichkeit sind der vom Menschen verursachte
Ausstol? von Treibhausgasen (Kohlendioxid, Methan, Stickoxide, etc.) durch die
Verbrennung fossiler Energietrager, grofflachige Waldrodungen sowie Ackerbau und

Viehzucht Hauptursache fir die globale Erwarmung.

Concentrations of Greenhouse Gases from 0 to 2005

400 ' —T T T ™]2000
- 41800
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= r Methane <CH‘) : 1600
Q - -
g 0 = Nitrous Oxide (N,O) ]
o i . o
= I ] 1400 -‘é
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Abbildung 6-1: Die atmospharische Konzentration von Kohlendioxid, Methan und Lachgas in den
letzten 2.000 Jahren. Bis zum Jahr 2005 ist die globale atmospharische CO,-Konzentration von einem
vorindustriellen Wert von ca. 280 ppm auf 379 ppm gestiegen.

Quelle: IPCC 2007

6.1. Klimatrends der vergangenen 100 Jahre

6.1.1 Global

Hinsichtlich der Zunahme der mittleren Lufttemperaturen kénnen relativ konkrete Aussagen
getroffen werden, wahrend der Niederschlag eine wesentlich hdhere Messfehlerbelastung

und geringere raumliche Reprasentanz aufweist. Die europaischen Niederschlags-
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Trendkarten verdeutlichen, dass eine jahreszeitliche Differenzierung hinsichtlich der
Niederschlagsveranderung aufgetreten ist: in den Sommermonaten Uberwiegt eine
Abnahme der Niederschlage, wahrend die Winter immer niederschlagsreicher werden.
Tabelle 6-1 zeigt eine Ubersicht der jahreszeitlichen Temperatur- und Niederschlagstrends

in Deutschland.

Tabelle 6-1: Klimatrends in Deutschland.

Klimaelement | Zeitintervall | Frahling Sommer Herbst Winter Jahr

Temperatur | 1901-2000 | +0,8°C +1,0°C +1,1°C +0,8°C +1,0°C

1951-2000 | +1,4°C +0,9°C +0,2°C 01,6°C +1,0°C

Niederschlag | 1901-2000 | +13 % -3 % +9 % +19 % +9 %

1951-2000 | +14 % -16 % +18 % +19 % +6 %

Quelle: SCHONWIESE, 2009.

Auswertungen von Klimadaten seit 1761 zeigen folgende Warmerekorde:
- die Jahre 2000 und 2007 weisen die hdchsten Jahresmittelwerte auf
- der Winter 2006/07, der Frihling 2007 und der Herbst 2006 zahlen seit 1761 zu den
warmsten Jahreszeiten
- der Sommer 2003 war mit Abstand nicht nur der warmste, sondern auch der
trockenste Sommer; er hat in Europa 55.000 Todesopfer gefordert und

volkswirtschaftliche Schaden in Hohe von 13 Mrd. US$ verursacht

Seit dem Jahr 1990 sind darliber hinaus folgende Uberschwemmungen besonders
hervorzuheben: Dez. 1993: Rheinregion; Jan. 1995: Rheinregion; Juli 1997: Oderregion; Mai
1999: Donau-/Bodenseeregion; August 2002: Elberegion; August 2005: Nordalpenregion.

6.1.2 Regional

Um die Klimaveranderungen der vergangenen 100 Jahre darstellen zu kdnnen, werden
die an der Ludger-Mintrop-Stadtklima-Station (LMSS) in der Bochumer Innenstadt
erhobenen Klimadaten ausgewertet. Die Ludger-Mintrop-Stadtklima-Station ist eine der
altesten Klimastationen in Deutschland, deren Datenreihen bis in das Jahr 1888
zuruckreichen und somit wertvolle Aussagen zum Klimawandel ermdglichen. Betreiber
der Station war urspringlich die Westfalische Berggewerkschaftskasse, die mit den

Daten die Zusammenhange zwischen Witterung aullerhalb und innerhalb der
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Bergwerksstollen analysiert hat [GRUDZIELANEK et. al 2011]. Im Jahr 1994 wurde die
Wetterstation von der Arbeitsgruppe Klimaforschung der Ruhr-Universitat Bochum
Ubernommen.

Die Station liegt in der Nahe der Bochumer Stadtmitte nahe des Deutschen
Bergbaumuseums und registriert somit das Stadtklima. Mit Hilfe der langjahrigen
Datenreihe ist es moglich, eine Aussage zum Trend der Temperaturentwicklung zu

treffen.

In Abbildung 6-2 sind die Jahresmittelwerte der Lufttemperatur fur die Jahre 1912-2010
aufgetragen, wobei die zwolf warmsten Jahre rot markiert sind. Dabei wird ersichtlich, dass
die zwolf warmsten Jahre — mit Ausnahme des Jahres 1959 — in den vergangenen 21 Jahren
aufgetreten sind. Somit ist seit Beginn der Temperaturaufzeichnung in Bochum eine
Temperaturzunahme nachzuweisen, die ebenfalls durch die Trendkurve (grin) zum
Ausdruck kommt. Da im Zuge der Verstadterung dieser Aspekt ebenfalls bezlglich der
Lufttemperaturen eine Rolle spielt, hat M. Falkenhagen [GRUDZIELANEK et al. 1910]
diesen Faktor rechnerisch ermittelt. Er errechnete einen Stadtklimaeffekt von 0,2 bis 0,5
Kelvin je Bezugszeitraum (Daten von 1912 bis 2005). Nach seiner Ermittlung liegt demnach
eine Temperaturzunahme von ca. 1 — 1,3 Kelvin im betrachteten Zeitraum vor.
Nachgewiesen werden konnte weiterhin eine friiheres Einsetzen von Hitzetagen und ein
spateres Auftreten im Jahresverlauf. Neben einer Verschiebung hin zu hdheren
Temperaturen wurde auch heute schon eine Uberproportionale Zunahme der Sommer- und
Hitzetage ermittelt [GRUDZIELANEK et al. 2011].

100



Klimawandel

13,0

12,5

12,0

11,5

11,0 . — 1 T = .

10,5 8 = B % . 1%.% % % isd R —2—"RRN .HRs RY1 R AR RIRRREY

Lufttemperatur [*C]

s0 S HHHH O T T R T T

BB b e e

8,0

grun = lineare Trendlinie

Abbildung 6-2: Verlauf der jahrlich gemittelten Lufttemperatur [°C] an der Ludger-Mintrop-
Klimastation der Ruhr-Universitat Bochum. Zeitraum: 1912-2010.

Datenquelle: Ruhr-Universitat Bochum, 2011.

6.2. Klimaprojektionen fiir die kommenden 100 Jahre

6.2.1 Globale Modelle

Das Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC 2007] Iasst seit vielen Jahren die
Auswirkungen der anthropogenen Klimaveranderungen durch verschiedene mathematische
Verfahren simulieren. Dabei werden die physikalischen Prozesse der Atmosphére unter
Berucksichtigung der Einflisse verschiedener Klimafaktoren wie z.B. Relief, Vegetation,
Flachennutzung und Treibhausgasemissionen in numerischen Klimasimulationsmodellen
rechnerisch nachgebildet. Aufgrund der Komplexitiat der atmosphéarischen Prozesse und der
begrenzten Rechnerleistung der Simulationscomputer kénnen die Modelle nur Aussagen zu
mittleren atmospharischen Verhaltnissen (Jahres- oder Dekadenmittelwerte) bei einer

raumlichen Auflésung von 100 bis 200 km liefern.

Bei der Berechnung der zukunftigen klimatischen Verhaltnisse unterscheidet das IPCC

verschiedene Szenarien, wobei vier Gruppen von Szenarien-Familien deklariert werden:
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Szenarien-Gruppe A1:

Die Szenarien-Gruppe A1 geht von einem zukunftig schnellen Wirtschaftswachstum und
einem Maximum der Weltbevdlkerung in der Mitte des 21. Jahrhunderts aus, wobei diese
danach aber wieder abnimmt. Daruber hinaus erfolgt im A1-Szenario eine rasche Einfihrung
neuer Technologien. Die Welt wird zunehmend globaler, d. h. regionale Unterschiede bei
den Einkommen, in kultureller und sozialer Hinsicht sowie in der technologischen
Entwicklung gleichen sich weitgehend aus. Bei den A1-Szenarien werden drei Sub-

Szenarien der technologischen Entwicklung unterschieden:

¢ A1FI: intensive Nutzung fossiler Brennstoffe,
e A1T: starke Nutzung nicht-fossiler Energietrager

« A1B: ausgewogene Mischung fossiler und nicht-fossiler Energietrager

Szenarien-Gruppe A2:

A2-Szenarien hingegen beschreiben eine sehr heterogene Welt mit einer regional sehr
unterschiedlich verlaufenden Geburtenrate. Die Weltbevolkerung wird weiter wachsen. Die
Okonomische Entwicklung ist primar regional bestimmt. Das Wachstum des
Bruttosozialprodukts und die technologische Entwicklung sind regional unterschiedlicher und

langsamer als bei den anderen Hauptgruppen.

Die Familie der B1-Szenarien ist — wie die Familie der A 1-Szenarien - ebenfalls stark global
orientiert. Allerdings geht man bei den B1-Szenarien von einem schnellen Wachstum der
wirtschaftlichen Struktur zu einer globalen Dienstleistungs- und Informationsgesellschaft aus.
Es wird eine Reduktion des Ressourcenverbrauchs und eine schnelle Einfuhrung

umweltfreundlicher Technologien angenommen.

Szenarien-Gruppe B2:

B2-Szenarien setzen auf lokale bzw. regionale Entwicklungen. Umweltschutz und soziale
Gerechtigkeit haben einen hohen Stellenwert, jedoch ausschlief3lich auf lokaler Ebene. Auch
in diesem Szenario nimmt die Weltbevdlkerung stetig zu, wobei die Zunahme jedoch
langsamer vonstatten geht als bei den A2-Szenarien. Die wirtschaftliche Entwicklung bewegt
sich hierbei auf mittlerem Niveau [IPCC 2007].

Abbildung 6-3 verdeutlicht die Schatzungen und wahrscheinlichen Bandbreiten fur die
mittlere globale Erwarmung an der Erdoberflache flr sechs Emissionsszenarien. So liegt die
beste Schatzung flr das niedrigste Szenarion (B1) bei 1,8 °C mit einer wahrscheinlichen
Bandbreite von 1,1°C bis 2,9 °C; die beste Schatzung flr das héchste Szenario (A1FI)
betragt 4,0 °C mit einer wahrscheinlichen Bandbreite von 2,4°C bis 6,4 °C.
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MuLTIMODELL-MITTEL UND GESCHATZTE BANDBREITEN FUR DIE ERWARMUNG AN DER ERDOBERFLACHE
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Abbildung 6-3: Globale Multimodell-Mittel der bodennahen Erwarmung relativ zu 1980-99.

Quelle: IPCC 2007
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Der IPCC 2007 sagt fur die Zukunft eine weitere Zunahme der mittleren globalen

Lufttemperatur vorher, wobei der Klimawandel in Abhangigkeit von der Landnutzung, dem

Relief und der Klimazonenzugehdrigkeit in unterschiedlicher Auspragung in Erscheinung
treten wird [IPCC 2007].

Dabei zeigen die mit den unterschiedlichen Szenarien projizierten Erwarmungen im 21.

Jahrhundert ein &hnliches Muster: die groRte Erwarmung wird tGber Land und den hohen

nordlichen Breiten erwartet, wahrend die kleinste Uber dem stdlichen Ozean und lber Teilen
des Nordatlantischen Ozeans auftritt (Abbildung 6-4).

Die Niederschlage werden in den hoheren Breiten sehr wahrscheinlich zunehmen, wahrend

in den subtropischen Landregionen eher eine Abnahme 2zu verzeichnen sein wird
(Abbildung 6-5).
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MODELLPROJEKTIONEN DER ERDOBERFLACHENTEMPERATUR
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Abbildung 6-4: Projizierte Anderungen der bodennahen Lufttemperaturen fiir das frihe und spéate 21.
Jahrhundert im Vergleich zum Zeitraum 1980-1999.

Quelle: IPCC 2007
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Abbildung 6-5: Relative Anderung der Niederschlage in % fiir den Zeitraum 2090-2099 im Vergleich
zu 1980-1999 als Ergebnis von Multimodell-Mittle-Projektionen fur das A1B-Szenario (links fur die
Wintermonate, rechts fur die Sommermonate).

Quelle: IPCC 2007

Langzeitliche Trends Uber die Veranderungen der Windverhaltnisse sind derzeit kaum
mdglich, was sehr wahrscheinlich an der beim Wind im Vergleich zum Niederschlag noch

groleren zeitlich-rdaumlichen Variabilitat liegt. Nach IPCC gilt es jedoch als erwiesen, dass
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die mittleren Westwinde auf beiden Hemispharen im Zeitraum von 1960-1990 Ileicht
zugenommen haben.

Die aufgeflihrten Klimatrends werden von der in der Regel starker ausgepragten
Wettervariabilitdt Uberlagert, so dass sie nicht ohne Weiteres auffallen. Hinzu kommt, dass
die Zahlenwerte auf den ersten Blick relativ gering erscheinen. Dagegen wird kurzfristigen
Extremereignissen, die z.T. mit gravierenden Folgen verbunden sind, wesentlich mehr
Aufmerksamkeit geschenkt. Extremereignisse konnen dabei sehr unterschiedliche Zeitrdume
umfassen: sie reichen von lokalen Starkregenereignissen und momentanen starken
Windbden bis hin zu langer andauernden Starkniederschlagen oder langen Hitzeperioden
(wie z.B. der Sommer 2003) [SCHONWIESE 2009].

6.2.2 Regionale Modelle

Um Aussagen Uber die zukinftige klimatische Entwicklung auf regionaler Ebene treffen zu
kénnen, ist es erforderlich, die von den globalen Modellen getroffenen Aussagen zu
verfeinern. Dabei wird auf 2zwei unterschiedliche regionale Klimamodellvarianten

zuruckgegriffen.

- die numerischen Modelle wie CLM (Gerstengarbe & Werner 2007) und REMO 10
(UBA 2008) errechnen — wie die globalen Modelle auch — die Klimaénderungen uber

physikalische Gleichungssysteme, welche die atmosphéarischen Prozesse abbilden
- die statistischen Modelle wie STAR Il (Gerstengarbe & Werner 2007) und

WETTREG (Spekat et al. 2007), die bereits vorliegende klimatische Messreihen der

letzten Dekaden Uber Trendfunktionen in die Zukunft projizieren
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Lufttemperatur im Jahresmittel im | Lufttemperatur im Jahresmittel im
Status quo (1951 — 2000) Szenario (2046 — 2055)

Abbildung 6-6: Lufttemperatur im Jahresmittel im Status quo und im Szenario 2055
Quelle: MUNLYV 2009.

Far die Darstellung der klimatischen Entwicklungen in den nordrhein-westfalischen
GrolRlandschaften wurde ein statistisches regionales Klimaszenario fur den Zeitraum 2046 -
2055 gewahlt.

Die  Berechnungsergebnisse verdeutlichen eine Erhdhung der landesweiten
Jahresmitteltemperaturen um bis zu +1,9° C (Abbildung 6-6).
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Abbildung 6-7: Veranderung der Monatsmitteltemperatur

Dabei ist eine Differenzierung wahrend der verschiedenen Jahreszeiten festzustellen:
wahrend in den Wintermonaten um bis zu 3 °C héhere Temperaturen auftreten, sind in den

Sommermonaten um bis zu 2,7 °C héhere Temperaturen im Vergleich zum Zeitraum 1951 —
2000 aufgetreten (Abbildung 6-7).
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Abbildung 6-8: Niederschlag als Jahressumme Status quo und Szenario 2055
Quelle: MUNLYV 2009.
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Die Niederschlage erhoéhen sich im Mittel nur geringflgig (Abbildung 6-8); dafir ist eine

Verschiebung von den Sommer- zu den Wintermaxima festzustellen (Abbildung 6-9).
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Abbildung 6-9: Verdanderung des mittleren Monatsniederschlags in Nordrhein-Westfalen im Status
quo (1951 — 2000) und Szenario 2055

Quelle: MUNLYV 2009

Zusammenfassend sind fur das zuklnftige Klima in Nordrhein-Westfalen folgende

Entwicklungen wahrscheinlich:

* Der Klimawandel wird sich innerhalb Nordrhein-Westfalens aufgrund der jeweiligen
Reliefsituation unterschiedlich vollziehen. Die Anderungen sind zudem jahreszeitenabhangig
und im Winter starker als im Sommer ausgepragt.

+ Die Winterniederschlage nehmen in Abhangigkeit von der Lage innerhalb der jeweiligen
GroRlandschaft um bis zu 30 % zu, im Sommer dagegen um bis zu 30 % ab. Die jahrlichen
Gesamtniederschlage und insbesondere die Starkniederschlagsereignisse nehmen
insgesamt zu.

* Die Jahresmitteltemperatur nimmt um ca. 2 - 4 Grad zu, wobei im Winter ein starkerer

Anstieg der Mitteltemperatur zu verzeichnen ist als im Sommer.
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» Der Temperaturanstieg flhrt zu einer Abnahme des Schneefalls im Winter. Im Sommer
wird durch eine Zunahme der Sommer- und Hitzetage die thermische Belastung vor allem im

Ballungsraum Ruhrgebiet ansteigen.

Entwicklung von Kenntagen in Essen bis 2050
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Abbildung 6-10: Entwicklung von Kenntagen in Essen bis zum Jahr 2050.
Quelle: WURZLER, HEBBINGHAUS, 2008

Die Entwicklung von Extremereignissen wie besonders kalten und besonders warmen Tagen
bis zum Jahr 2050 verdeutlicht Abbildung 6-10. Als Referenzstation zur Darstellung der
zukunftigen Haufigkeiten ausgewahlter Kenntage wurde die DWD-Station Essen-Bredeney
gewahlt. Die Station Essen-Bredeney befindet sich im Essener Siden und liegt in

Kuppenlage (150 m U NN).

Die Abbildung verdeutlicht, dass durch den Temperaturanstieg in Zukunft die Zahl der Eis-
und Frosttage deutlich zurlickgehen wird, wahrend die Zahl der Sommertage, der Heilen
Tage und Tropennachte steigen wird. Damit wird auch eine Zunahme der bioklimatischen
Belastungssituationen einhergehen, die insbesondere in den hoch versiegelten Stadtteilen
von Recklinghausen negative Konsequenzen fir die Lebensqualitat mit sich bringen wird.

Aus diesen Grunden wird in Zukunft der Berlcksichtigung der Auswirkungen durch den
Klimawandel in der Stadtplanung ein hoherer Stellenwert beizumessen sein. Auch
Losungsansatze zur Anpassung an den Klimawandel (z.B. durch Verminderung der

Warmebelastung) durch PlanungsmaRnahmen werden starker zu den Aufgaben der
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Stadtplanung zahlen. Einen umfassenden Handlungskatalog bietet das vom RVR im Auftrag
des Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(MUNLV) erstellte ,Handbuch Stadtklima“, das u.a. geeignete Anpassungslésungen bzw.
Schadensminderungsmalinahmen fur stadtklimatische und siedlungswasserwirtschaftliche
Aspekte aufzeigt. Umfangreiche MalRnahmen bezogen auf stadtklimatische Problembereiche

finden sich im Kapitel 8 (Bewertung und Planung).

Auf der Grundlage der o.g Datenbasis der Essener Klimastation und unter Bertcksichtigung
der Klimatopkarte des Ruhrgebiets sowie der orographischen Verhaltnisse wurde fur die
gesamte Flache des Ruhrgebietes eine Darstellung der Entwicklung der Sommertage
abgeleitet.
Fir Recklinghausen ergibt sich nach dieser Auswertung folgendes Bild:
- 1961-1990: Anzahl der Sommertage zwischen 28 (Freilandklima) und 46-49
(Stadtklima)
- 2031-2060: Anzahl der Sommertage zwischen 46-49 (Freilandklima) und Uber 70
(Stadtklima)
- In den Innenstadtklimatopen geringere Anzahl an Sommertagen im Vergleich zum
Stadtklima aufgrund der dichteren Bebauung und der damit zusammenhangenden

starkeren Beschattung am Tage

Diese Entwicklung verdeutlicht einerseits, dass die bioklimatische Belastungssituation in den
bereits Gberwarmten Gebieten von Recklinghausen zunehmen wird, andererseits dass auch
in den aus heutiger Sicht als unbelastet eingestuften Bereichen in Zukunft ein erhdhtes
Belastungspotential bestehen wird.

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung getroffenen Planungsempfehlungen
erlangen daher in Zukunft eine gesteigerte Bedeutung. Da zahlreiche Malinahmen nicht
kurzfristig umzusetzen sind, ist es wichtig, schon heute die Realisierung von
Anpassungsmafnahmen insbesondere in den stark Uberwadrmten Innenstadt- und

Stadtklimatopen einzuleiten.
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Abbildung 6-11: Mittlere jahrliche Anzahl der Sommertage 1961-1990.

Datenquelle: Berechnung auf der Grundlage des Integrierte Diagnose- und Prasentationstool (IDP)
des Beratungsunternehmens ,Climate & Environment Consulting Potsdam GmbH (kurz: CEC)* und
der Klimatopkarte des Ruhrgebietes sowie des Digitalen Gelandemodells.
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Abbildung 6-12: Mittlere jahrliche Anzahl der Sommertage 2031-2060.

Datenquelle: Berechnung auf der Grundlage des Integrierte Diagnose- und Prasentationstool (IDP)
des Beratungsunternehmens ,Climate & Environment Consulting Potsdam GmbH (kurz: CEC)* und
der Klimatopkarte des Ruhrgebietes sowie des Digitalen Gelandemodells.

6.2.3 Problemgebiete mit hoher bioklimatischer Belastung in

Recklinghausen

Die in der Synthetischen Klimafunktionskarte dargestellten Klimatope unterscheiden sich
unter anderem durch ihren Einfluss auf die Gesundheit des Menschen unter dem Aspekt
.Hitzestress®. Gebiete, die besonders anfallig gegentber Hitzestress sind, sind durch eine
dichte Bebauung und einen geringen Grinflachenanteil charakterisiert und befinden sich im
Zentrum von Recklinghausen sowie im Stadtbezirk Std entlang der Bochumer Stral3e. Diese
Bereiche sind in der Klimafunktionskarte als Stadt- bzw. Innenstadtklimatope
gekennzeichnet. Neben den Bebauungsstrukturen und dem Grinanteil wird die Anfalligkeit
eines Gebietes gegenuber Hitzestress auch von der Bevolkerungsdichte (Wohnbevdlkerung)
und dem Anteil der gegenlber Klimaextremen besonders sensiblen alteren Bevodlkerung
beeinflusst.
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Die Uberlagerung der Bereiche der stadtischen Warmeinseln mit der Karte der
Bevolkerungsdichte und des prozentualen Anteils der Uber 65-jdhrigen ermdglicht die
Darstellung von Problembereichen mit einer abgestuften Anfalligkeit gegenlber einer
klimatischen Belastung der Bevolkerung. Bereits in den Abbildungen 6-11 und 6-12 werden
die Innenstadt- und Stadtklimatope aufgrund der hoch versiegelten Stadtstrukturen als sehr
hoch belastet dargestellt. Mit zunehmender Bevdlkerungszahl steigt die Anfalligkeit von Stufe
1 (generelle Anfalligkeit) bis zu Stufe 3 (hohe Anfalligkeit). In Bereichen mit einem besonders
hohen Anteil an Uber 65-jahrigen Einwohnern werden die drei o.g. Klassen durch die
Anfalligkeitsstufe 4 (extrem hohe Anfalligkeit) Uberlagert (MKULNV 2011].

Aufgrund der hohen Empfindlichkeit der in den Abbildungen 6-13 und 6-14 dargestellten

Flachen gilt es, diese bei Planungsvorhaben unter dem Blickwinkel des Klimawandels

besonders zu beachten.

= P g der Hitz:
af ‘ in Recklinghausen (Zentrum)

[
] 8
Anfalligkeitsstufen x4
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IR gegeniber Hitzebelastung r(}
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q
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2 ¢ 2 hohe Anfaliigkeit
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. extrem hohe Anfalligkeit
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Abbildung 6-13: Problemgebiete der Hitzebelastung in  Recklinghausen (Zentrum).
Quelle: MKULNV 2011, aktualisiert.
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Abbildung 6-14: Problemgebiete der Hitzebelastung in Recklinghausen (Sud).
Quelle: MKULNV 2011.
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7 Bewertung ausgewahlter Standorte aus

klimatologischer Sicht

Die im nachfolgenden Kapitel aufgeflihrten Planungsempfehlungen beziehen sich auf die
Ebene der im jeweils betrachteten Bezirk vorkommenden Klimatope. Kleinrdumigere
Aussagen zu einer klimatisch vertraglichen Gestaltung innerstadtischer Flachen (Ebene der
Bebauungsplane) sind nur bei genauerer Betrachtung und Analyse der jeweiligen
Standortausstattung und Nutzung méglich.

Fir zwei ausgewahlte Flachen (s. Abbildung 7-1), in denen in den kommenden Jahren
Baumalnahmen durchgefiihrt werden sollen, wurden daher eine klimatische Einordnung in
den stadtischen Zusammenhang vorgenommen und Empfehlungen fir eine zukunftige
stadtklimavertragliche Nutzung ausgesprochen. Dabei wurden die Aussagen aus
Analogieschlissen nach Gelandebegehung sowie durch Auswertungen der vorhandenen
Flachennutzungsstrukturen, Messdaten und Luftbilder gewonnen. Fur detailliertere
Aussagen, z.B. zur Wirkung unterschiedlicher Bauformen, empfiehlt sich eine Untersuchung
mit Hilfe eines mikroskaligen Simulationsmodells, um die klimatischen Auswirkungen

verschiedener Planungsvarianten miteinander vergleichen zu kénnen.

=== 00

"
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Abbildung 7-1: Lage der potentiellen Bauflachen (Flache 1: S2; Flache 2: W1, W2, W3).
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7.1 Fldache 1 (S2: Gesundheitszentrum Westring)

Die ca. 10 ha groe Sonderbauflaiche S2 ist als Standort fir Unternehmen der
Gesundheitswirtschaft vorgesehen. Die Flache befindet sich im westlichen Abschnitt der
Stadt, grenzt unmittelbar an die AS Recklinghausen/Herten und wird derzeit als
landwirtschaftliche Ackerflache genutzt. Im Osten grenzt das Knappschaftskrankenhaus an.
Zwischen beiden Flachen (S2 und Krankenhaus) befindet sich die Bundesstralle 225. Als
Larmschutz und zur Integration in die Grinvernetzung ist zwischen Autobahnkreuz und
Sonderbauflache die  Anlage eines breiten  Grinstreifens geplant [STADT
RECKLINGHAUSEN 2009].

leubaufliche $2 G dheit
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Abbildung 7-2: Luftbild Flache 1 (S2: Gesundheitszentrum Westring).
Quelle: RVR 20089.

Charakterisierung des Standorts aus klimatologischer/lufthygienischer Sicht

Ergebnisse der Messungen:

Zur Einschatzung der klimatologischen Bedeutung der Flache 1 fur das Stadtklima von
Recklinghausen werden die Messdaten der Station 3 (Dorstener Strafte), die am Nordrand

der Planflache ein Jahr lang betrieben wurde, sowie die wahrend nachtlicher
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Hochdruckwetterlagen durchgefiihrten Messfahrten herangezogen. Die temporare
Messstation stand im Freilandbereich am Rand der Dorstener Stralle auf einer Kuppe in

einer Hohe von ca. 110 m 0. NN.

Anhand der an Station 3 registrierten Lufttemperaturdaten wird der Reliefeinfluss des
Standorts ersichtlich. Bedingt durch die Kuppenlage ist eine relativ geringe Abklhlung der
Station in den Nachtstunden und somit ein insgesamt deutlicher, reliefbedingter
Warmeinseleffekt festzustellen. Tagsuber ist im Vergleich zu den Nachtstunden eine starkere
Abkuhlung nachweisbar. Hohe Temperaturen im Bereich der Dorstener Stralle waren
ebenfalls wahrend der nachtlichen Messfahrten festzustellen, wobei insbesondere die
Sommermonate auf eine starke Uberwdrmung des Standortes hindeuten. In den Friihjahrs-

und Herbstmonaten war dieser Effekt nicht erkennbar.

Der Standort zeichnet sich zudem durch eine glnstige Bellftungssituation aus, wobei die
Ostlich angrenzende Bebauung nur einen geringen Einfluss auf die Bellftungsverhaltnisse
ausubt. Calmen (Windstillen) kommen mit einem sehr geringen Anteil vor.

Insgesamt hohe Luftfeuchtigkeitswerte, aber ein geringer Anteil an Schwiilesituationen

zeichnen den Standort zuséatzlich aus.

Lufthygiene:
Auf der landwirtschaftlich genutzten Flache treten kaum Emissionen auf, jedoch ist aufgrund

der Nahe zur BAB 43 von einer erhdhten Belastungssituation mit PM4¢- und NO,-

Immissionen auszugehen.

Synthetische Klimafunktionskarte:

Die Planflache liegt in einem als Freilandklima gekennzeichneten Bereich und ist Bestandteil
des regional bedeutsamen Ausgleichsraumes, der sich nérdlich der Recklinghauser
Innenstadt erstreckt. Der Zusammenhang des Ausgleichsraumes wird durch die BAB 43 und
die AS 43 unterbrochen, so dass die Planflache eher als isoliert liegende Ausgleichsflache
mit lufthygienischer Vorbelastung betrachtet werden kann.

Aufgrund fehlender Strémungshindernisse ist die Flache derzeit beluftungsrelevant und fuhrt
insbesondere bei westlicher Anstromung zur Bellftung des sich Ostlich anschlieRenden
Krankenhausgelandes. Durch die Nahe zur Autobahn werden jedoch auch belastete
Luftmassen transportiert.

Bei windschwachen Strahlungswetterlagen ist ein Abflieen auf der Ackerflache gebildeter
Kaltluftmassen in Richtung der sich stddstlich befindlichen Wohnsiedlung mdglich, so dass

es dort zu einer Abklhlung der Luftmassen kommen durfte. Die Kuppe selbst ist bei
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windschwachen Hochdruckwetterlagen in den Sommermonaten deutlich warmer als ihr

Umfeld, was auf einen reliefbedingten Warmeinseleffekt schlieen I&sst.

Planungsempfehlungen:

Je nach Bebauungsform ist im ungunstigsten Fall mit einem Ausfall folgender Funktionen der
Flache zu rechnen:

- Beluftungsfunktion bei westlichen Windrichtungen

- Kaltluftabflusse in sudostliche Richtungen und Abkuhlung im Bereich der

Wohnsiedlung

Durch eine Bebauung und Versiegelung wirde sich zudem der natlrliche Warmeinseleffekt
durch einen anthropogen bedingten zusatzlich verstarken. Daher sollten im Falle der
Bebauung MalRnahmen umgesetzt werden, durch die eine zu starke Aufheizung der Flachen
vermieden werden kann. Als geeignete Mallnahme bietet sich an, Dacher und Fassaden zu
begriinen sowie grof’e Parkplatze durch die Anpflanzung von Baumen zu verschatten. Wenn
moglich, sollten Flachen versickerungsfahig angelegt werden, damit durch die
Verdunstungskihlung ein positiver klimatischer Effekt erzielt werden kann. Um die Bellftung
der Ostlich  angrenzenden  Siedlungen weitgehend zu gewahrleisten, sind
BelUftungsschneisen mit geringer Oberflachenrauhigkeit in  Ost-West-Ausdehnung
freizuhalten. Auf die Ansiedlung groRerer Emittenten sollte verzichtet werden, und zur
Verbesserung der Immissionssituation sollte die an die Autobahn angrenzende Begrinung
erweitert werden. Als Immissionsschutzpflanzung bietet sich eine mdglichst breite und

vielfaltig gestaffelte Bepflanzung aus Laub- und Nadelgehdlzen an.
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7.2 Fldache 2 (BaumaBRnahmen W1 bis W3)

Die in Abbildung 7-3 dargestellten Flachen werden im Entwurf des Flachennutzungsplans
2020 als neue Wohnbauflachen ausgewiesen. Flache W1 grenzt im Nordwesten an die L
511 und im Suden an die vorhandene Wohnbebauung, wobei sie bis an den Nordcharweg
heran reicht.

Westlich des Nordfriedhofs ist Flache W2 geplant. Gemalt Entwurf des
Flachennutzungsplans 2020 ist zur Minimierung des Eingriffs eine gute
Durchgrinungsstruktur zur Schaffung eines glnstigen Bioklimas vorgesehen. Da die Flache
im Bereich einer Frischluftzufuhrbahn liegt, wird eine Gebaudeanordnung unter
Berucksichtigung dieser Frischluftzufuhr geplant. Zwischen geplanter Wohnbebauung und
altem Baumbestand des Friedhofs soll zudem ein ausreichender Abstand eingehalten
werden.

Die Wohnbauflache W3 ist zwischen Eduard-Pape-Stralle und Halterner Stral3e vorgesehen.
Entsprechend den Vorgaben fir Flache W2 ist auch fir die Wohnbauflache W3 eine
Durchgrunungsstruktur geplant, die zu einem gunstigen Bioklima beitragt sowie eine
Gebaudeanordnung unter Berucksichtigung der Wirksamkeit einer Frischluftzufuhrbahn
geplant [Stadt Recklinghausen 2009].

KLIMAANALYSE
STADT RECKLINGHAUSEN
lachen geplanter Bauvorhaben

Neubauflachen W1, W2, W3
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Abbildung 7-3: Luftbild Fldchen W1 (Nordcharweg), W2 (Nordfriedhof), W3 (Josef-Wulff-StralRe).
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Quelle: RVR 2009.
Charakterisierung des Standorts aus klimatologischer/lufthygienischer Sicht

Ergebnisse der Messungen:

Station 2 (Zeppelinstral’e) reprasentiert im Wesentlichen die klimatischen Verhaltnisse
nordlich des geplanten Wohnbaugebiets W3. Da die Aussagen nur sehr lokal Glltigkeit
besitzen, wird zur besseren Einschatzung der Klimarelevanz der flr die Bauvorhaben
vorgesehenen Flachen zusatzlich auf das digitale Gelandemodell sowie verschiedene

Schragluftbilder  (www.bing.com) und die Flachennutzungskartierung des RVR

zuruckgegriffen.

Die an der Station 2 (Zeppelinstral’e) erhobenen Messergebnisse weisen auf die
Ansammlung von Kaltluft bei winterlichen Hochdrucklagen zurlick, wahrend im Sommer die
eingeschrankte BellUftungssituation zu einem Warmestau flhrt, was sich in hoéheren
Monatsmitteltemperaturen ausdrtickt.

Der Standort ist zudem durch einen sehr hohen Calmenanteil (Windstillen) gekennzeichnet
sowie durch das Uberwiegende Auftreten der Windrichtungen Westsliidwest und Ost. Die
Einschrankung der Belliftung aus nordwestlichen und sudlichen bis stddstlichen Richtungen
ist auf die vorgelagerte Bebauung bzw. Begriinung sowie die StralRenbdschung, die eine
Barriere fir Winde aus westlichen bis ndrdlichen Richtungen darstellt, zurlickzufiihren.
Darliber hinaus flhrt die Lage der Messstation in einer Mulde zu haufig auftretenden

Bodeninversionen mit Windstille.

Mit Hilfe der Messfahrten konnte die klimatische Bedeutung der Kuppenlage im Bereich der
Halterner Stralle, die sich durch insgesamt hohe Temperaturen bei windschwachen
Wetterlagen einstellen und auf Kaltluftabflisse in Richtung Norden und Siden hindeutet,

nachgewiesen werden.

Die Frischluftzufuhrbahnen im Bereich der Wohnbauflachen W2 und W3 lassen sich weder
anhand der mobilen noch der stationdren Messungen belegen, sind aber aufgrund der
Reliefsituation und der Flachennutzungsstruktur sehr wahrscheinlich. |hre Wirksamkeit
entfalten sie unter anderem bei nordlichen (Nordfriedhof) bzw. nordwestlichen (Josef-Wulff-
Strafe) Windrichtungen.

Bei beiden Flachen existieren jedoch Hindernisse, die zu einer Einschrankung der

Wirksamkeit fuhren und die Reichweite begrenzen:
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- Im Bereich des Nordfriedhofs fuhrt der dichte und hohe Bewuchs insbesondere in
den Sommermonaten zu einem Abbremsen der Windgeschwindigkeit und damit zu
einer verminderten Wirksamkeit

- Der grole Gebaudekomplex der Gesamtschule nordlich der Otto-Burmeister-Allee
liegt als Querriegel innerhalb  der  Frischluftzufuhrbahn, so  dass
Windfeldveranderungen, die sich u.a. in einer verminderten Windgeschwindigkeit

bemerkbar machen, resultieren.

Die bei nordlichen bzw. nordwestlichen Windrichtungen wirksamen Frischluftbahnen treten
nicht haufig in Erscheinung, da Winde aus diesen Richtungen vergleichsweise selten
vorkommen. Die Zufuhr von kihlen und frischen Luftmassen kann auf den geplanten
Wohnbauflachen jedoch auch bei windschwachen Strahlungswetterlagen erfolgen, wenn
sich auf den Freilandflachen bzw. auf den Grinflachen des Nordfriedhofs kiihle Luftmassen
bilden und entsprechend dem Relief hangabwarts in Richtung der Wohnbebauung abflielRen.
Windschwache Strahlungswetterlagen treten Gberwiegend bei dstlichen Windrichtungen und
treten verhaltnismaRig haufig im Raum Recklinghausen auf. Da die Kaltluftmassen von der
Kuppe ausgehend hangabwarts flieRen, sind Kaltluftabflisse in nérdliche und stdliche
Richtungen zu erwarten. Dies bedeutet, dass nur ein Teil der gebildeten Kaltluftmassen in
die bebauten Bereiche gelangt und ein anderer Teil in Richtung L 511 abfliel3t, wo sich
bedingt durch die dichte Vegetation entlang der Landstralle und den erhdhten Damm die
Kaltluftmassen v.a. in den Wintermonaten stauen und an einem weiteren AbflieRen gehindert

werden (s. Ergebnisse der Messstation 2).

Lufthygiene:
Im Umfeld der potentiellen Baustandorte treten keine Grenzwertliberschreitungen der PM;o-

und NO,-Jahresmittelwerte auf. Auch die Anzahl der maximal zuldssigen Tage mit PM,-

Belastungen tUber 50ug/m?® wird nicht Gberschritten.

Svynthetische Klimafunktionskarte:

Die geplanten Wohnbauflachen werden in der Synthetischen Klimafunktionkarte dem
Freilandklima (W1, W3) und dem Parkklima (W2) zugeordnet. Die Flachen W1 und W3 sind
dabei Bestandteil des regionalen Ausgleichsraums, der sich im Norden von Recklinghausen
befindet, wobei die L 511 ein Trennelement zu den ubrigen Freilandflachen darstellt. Als
Bestandteil der groRen Parkflaiche des Nordfriedhofs tragt die Flache W2 zu einer
bioklimatisch gunstigen Situation im Umfeld der angrenzenden Wohnsiedlungen bei und ist
zudem aufgrund ihrer geringen Oberflachenrauhigkeit geeignet, Frischluft in die umliegenden

Bereiche zu leiten.
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Planungsempfehlungen:
Wohnbauflache W1:

Die geplante Wohnbauflache W1 ist aus stadtklimatologischer Sicht als weniger kritisch

einzustufen, da sie eine Arrondierung der vorhandenen Bebauung darstellt und keine
wesentliche Beluftungsfunktion tbernimmit.

Klimatische Veranderungen durch die Bebauung betreffen daher eher die Flache selbst und
die unmittelbare Umgebung. Hierbei sind folgende klimatische Beeintrachtigungen zu

erwarten:

- leicht erhdéhte Lufttemperaturen der versiegelten Bereiche mit Wirkung auf den
Flachen selbst (keine Fernwirkung)

- verringerte relative Luftfeuchtigkeit auf den versiegelten Flachen ohne Fernwirkung

- veranderte Belilftungsverhaltnisse durch Umleit- und Umlenkeffekte, die sich
moglicherweise im direkten Umfeld auswirken koénnen (leicht reduzierte

Windgeschwindigkeiten, Veranderung der Windrichtungen).

Um negative Planungsfolgen soweit wie moglich zu minimieren, werden folgende
lokalklimatisch wirksamen Malinahmen empfohlen:
- Freihalten von Bellftungsméglichkeiten in  Nord-Sid-Richtung, d.h. keine
geschlossene Zeilenbebauung
- Begrinung von Déachern und Fassaden zur Reduzierung von
Erwarmungserscheinungen und zur Erhéhung der Luftfeuchtigkeit
- Médglichst Minimierung der Bodenversiegelungen, ggf. Verwendung von
versickerungsfahigem Pflaster oder Rasengittersteinen zur Verringerung der
Erwarmung
- Energiesparendes Bauen, u.a. Nutzung von Solarenergie und Geothermie zur

Reduzierung von Emissionen durch Hausbrand

Wohnbauflache W3:

Die geplante Wohnbauflache W3 liegt im Bereich einer Frischluftzufuhrbahn und ist zudem
Bestandteil einer Kaltluftproduktionsflache, die bei windschwachen Strahlungswetterlagen
kihlere Luftmassen hangabwarts fuhrt. Die Wirksamkeit der Flache wird nur durch die
riegelartige Bebauung des Schulgebaudes an der Otto-Burmeister-Allee eingeschrankt, steht
aber sonst im Zusammenhang mit weiteren unbebauten Grinflachen, die bis zum nérdlichen
Innenstadtring verlaufen. Aufgrund des Zusammenhangs dieser Flachen bietet sich ein

Grunverbund an, in den die geplante Wohnbauflache integriert werden sollte. Aus diesem
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Grund sollte die Freilandflache mdglichst nicht bebaut werden. Sollte dennoch eine

Bebauung geplant werden, sollten folgende Hinweise beachtet werden:

- um die Wirkung der Flache nicht stark einzuschranken, sind die fur Flache W1
beschriebenen MalRhahmen zu bertcksichtigen.

- auf eine dichte Bebauung und einen hohen Versiegelungsgrad sollte verzichtet
werden.

- BelUftungsschneisen, die ein Abflielen von Luftmassen auch in Zukunft ermdglichen,

sollten in Nordwest-Sludost-Richtung orientiert sein

Um eine aus klimatologischer Sicht mdglichst optimale Gestaltung der Flache zu
gewahrleisten, wird empfohlen, mit Hilfe eines mikroskaligen Simulationsmodells die
Auswirkungen verschiedener Bebauungsvarianten zu berechnen und schliel3lich die Bauform

mit den geringsten negativen Auswirkungen auf das Stadtklima zu bevorzugen.

Wohnbauflache W2:

Neben der geplanten Wohnbauflache W3 liegt ebenfalls die Flache W2 innerhalb eines
unbebauten Bereichs, der als Frischluftlieferant bei Winden aus nérdlichen Richtungen
relevant ist. Darlber hinaus treten auf der Flache Kaltluftabflisse bei windschwachen
Strahlungswetterlagen auf und tragen zu einer Abklhlung der sudlich anschlieRenden
Wohngebiete bei. Als derzeit kaltluftproduzierende und —leitende Flache sollte dieser Bereich
von Bebauung freigehalten werden.

Sollte die Flache entgegen der Empfehlungen aus stadtklimatologischer Sicht dennoch
Uberbaut werden, gelten die fir Wohnbauflache W3 genannten Hinweise. Unterschiede
ergeben sich hinsichtlich der Ausrichtung der Bellftungsschneise, die eine Nord-Sud-
Orientierung aufweisen sollte.

Um auch fur Flache W2 zukunftige BaumalRnahmen aus klimatologischer Sicht detaillierter
einschatzen zu kdénnen, empfiehlt sich auch hier der Einsatz mikroskaliger

Simulationsmodelle.
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8 Bewertung und Planung

8.1 Bauliche Verdnderungen im Stadtgebiet seit der Klimaanalyse
aus dem Jahr 2000

Um die Veranderungen hinsichtlich der stadtklimatischen Verhaltnisse im Stadtgebiet seit der
letzten Klimaanalyse aus dem Jahr 2000 einschatzen zu kénnen, wurde ein Vergleich der
Flachennutzungskartierungen aus den Jahren 1999 und 2009 vorgenommen. Dabei wurde in
Abhangigkeit von der stadtklimatischen Bedeutung einer stadtebaulichen Malnahme eine
Klassifizierung in die Bewertungsstufen von ,starke Verbesserung“ bis ,starke
Verschlechterung“ durchgefiihrt. Von einer ,starken Verbesserung“ ist beispielsweise
auszugehen, wenn eine ehemals hoch versiegelte Flache entsiegelt und begrint wird. Zu einer
.starken Verschlechterung® fiihrt dagegen die Bebauung einer ehemaligen Grinflache. Je nach
stadtklimatologischer Bedeutung einer Mallnahme wird zusatzlich zwischen den Klassen

»mittlere” und ,leichte” Verschlechterung bzw. Verbesserung unterschieden.

Keine Veranderungen haben sich im Stadtkern sowie den umliegenden dicht bebauten Arealen
des Paulusviertels sowie entlang der Bochumer und Herner Stral3e ergeben. In vielen kleineren
Abschnitten des Stadtgebietes haben sich Anderungen ergeben, die teils positiv und teils
negativ hinsichtlich der klimatischen Auswirkungen zu beurteilen sind. In der Regel handelt es
sich dabei um die Arrondierung kleinerer Wohnbauflachen oder die Entsiegelung kleinerer
Flachen mit sehr lokaler Auswirkung.

Zu den stadtebaulichen Malnahmen, die starke Veranderungen des Stadtklimas zur Folge

haben, zahlen:

- Die Umnutzung eines Teilbereichs des ehemaligen Zechengelandes Blumenthal/Haardt
in ein als Schulgelande genutztes Areal, dabei Umwandlung eines Gewerbeklimatops in
ein Stadtrandklimatop

- Die Versiegelung einer ehemaligen gro3en Freilandflache im Bereich Bokenfeld im
Stadtbezirk Rdéllinghausen mit der Folge eingeschrankter Beluftungsverhaltnisse, die
sich in der Ostlich und westlich anschliefienden Bebauung auswirken

- Die Versiegelung einer ehemaligen Brachflache und Umnutzung der Flache als

Gewerbegebiet stidlich der Hubertusstralie im westlichen Abschnitt des Bezirks Hillen
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- Auf dem Gelande der ehemaligen Zeche General Blumenthal z.T. Entsiegelung von

Flachen, z.T. Neubebauung (teils positive, teils negative stadtklimatologische Effekte)

) e\

A

NI

KLIMAANALYSE

Verinderung des Stadtklimas

- starke Verbesserung l:l Stadtgrenze
- mittlere Verbesserung

|: leichte Verbesserung

[ | keine Veranderung

- leichte Verschiechterung

- mittlere Verschlechterung

Il starke Verschiechterung

STADT RECKLINGHAUSEN o B0 Zom o 400
Karte der Verdnderung in der Flachennutzung
Legende

Abbildung 8-1: Vergleich der Flachennutzungsstrukturen 1999 und 2009.
Datenquelle: RVR 2010
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8.2 Die Synthetische Klimafunktionskarte

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist es, gelande- und stadtklimatische Erkenntnisse so
aufzubereiten, dass ein Handlungs- und Planungsbedarf abgeleitet werden kann. Im
Gegensatz zu den lufthygienischen Komponenten existieren fur klimatische Belange keine
rechtsverbindlichen Grenz- oder Richtwerte. Daher mussen die Zielvorgaben fur eine

stadtklimatologische Bewertung folgendermafien formuliert werden:

- Belastungspotentiale missen auf der Ebene der Stadtstrukturtypen identifiziert werden,
um einen Handlungs- und Planungsbedarf ableiten zu kénnen

- Entlastungspotentiale muissen zur Erhaltung und Forderung gunstiger klimatischer
Verhaltnisse lokalisiert werden

- Handlungs- und Planungsprioriaten missen ersichtlich werden

Um diese Zielvorgaben umsetzen zu kdonnen, wurde zunachst unter Heranziehung aller zur
Verfligung stehenden Messergebnisse (Messfahrten, Messstationen) sowie unter
Berucksichtigung umfangreicher Karten- und Bildmaterialien (Luftbilder, topographische
Karten, Flachennutzungskartierungen) eine Synthetische Klimafunktionskarte fur das
Stadtgebiet von Recklinghausen erstellt. Sie teilt das Stadtgebiet in Klimatope ein, die durch
ahnliche oder vergleichbare mikroklimatische Bedingungen gekennzeichnet sind, und stellt
klimatopubergreifende Klimafunktionen dar.

Die Synthetische Klimafunktionskarte bildet die Grundlage fiir die Ableitung des Handlungs-
und Planungsbedarfs in Recklinghausen. Dieser wird in der vorliegenden Untersuchung in
zwei Ebenen dargestellt. Zunachst erfolgt anhand der Planungshinweiskarte eine
grol3iraumige Beschreibung des Planungsbedarfs fir die Gesamtstadt. In einem nachsten
Schritt werden Empfehlungen fur die Stadtplanung auf der Ebene der Stadtbezirke gegeben.
Hierbei erfolgt zunachst eine textliche Zusammenfassung der charakteristischen
Klimaeigenschaften des jeweiligen Bezirks mit der entsprechenden Bewertung, anschlieRend

wird der Handlungsbedarf fur alle in einem Bezirk vorhandenen Klimatope aufgefuhrt.

Im Vergleich zu der rdumlichen Darstellung einzelner Klimaelemente in herkdmmlichen
Klimakarten werden in der synthetischen Klimafunktionskarte komplexe Struktur-,
Beziehungs- und Funktionsgeflechte zusammengefasst und kartographisch dargestellt [VDI
1997].
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Die Gliederung des Stadtgebietes von Recklinghausen erfolgt nach klimatischen
Gesichtspunkten unter Einbeziehung stadtklimatologischer Untersuchungen und unter

Berucksichtigung der morphologischen Verhaltnisse sowie der realen Flachennutzung.

Die auf diese Weise entstandene Synthetische Klimafunktionskarte teilt das Stadtgebiet in
Klimatope ein. Hierunter sind Flachen mit vergleichbaren mikroklimatischen Verhaltnissen
zu verstehen.

Neben dem Relief sind die Flachennutzungsstrukturen wichtige Klimaelemente, die fur die
Zuordnung eines Gebietes zu einem Klimatop entscheidend sind. So ist in der Regel von
vergleichbaren mikroklimatischen Bedingungen auszugehen, wenn &hnliche oder gleiche

Flachennutzungsstrukturen bei gleichen oder ahnlichen Reliefeigenschaften vorliegen.

Hinsichtlich der Abgrenzung der Klimatope ist anzumerken, dass sich klimatische Prozesse
nicht linienscharf an Bebauungs- und Nutzungsgrenzen anpassen, sondern flieRende
Ubergéange zu benachbarten Flachen aufweisen. Daher diirfen die Abgrenzungen der
Klimatope innerhalb der Synthetischen Klimafunktionskarte nicht als flachenscharfe
Grenzziehungen aufgefasst werden.

In der Klimafunktionskarte sind neben den Klimatopen spezifische Klimaeigenschaften
dargestellt. Hierunter sind zusatzliche Modifikationen der Klimatopeigenschaften einzelner
Flachen durch natirliche und anthropogene Klimafaktoren zu verstehen. In einer dritten
Informationsebene sind die flr die Bellftung bedeutsamen Bereiche anhand von
Pfeilsignaturen hervorgehoben.

Auf der Basis der Synthetischen Klimafunktionskarte erfolgt die Ableitung der

Planungshinweise fur das Stadtgebiet.

8.2.1 Die Klimatope

Gewasser-/Seeklima

Abbildung 8-2: Mollbeckteich in
Speckhorn/Bockholt.

ié | Foto: RVR.

Gewasser- bzw. Seeklimate zeichnen sich
tagsuber  durch  deutlich  reduzierte
Erwarmungsraten aus, so dass Dbei
gleichzeitig hoher Verdunstung der flihlbare

Warmestrom herabgesetzt wird.
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Wasserflachen sind am Tage relativ kiihl und nachts relativ warm. Dieses Phanomen ist auf
die hohe Warmekapazitat des Wassers zurlickzuflihren, durch die nur schwache
tagesperiodische Temperaturunterschiede an der Gewasseroberflache ermdoglicht werden.
Ein zusatzlich positiver Effekt fur die klimatische Situation wird durch die geringe Rauhigkeit
von Gewasserflachen bewirkt, wodurch Austausch- und Ventilationsverhaltnisse begunstigt

werden.

Gewasserklima

klimatische Gunstfaktoren klimatische Ungunstfaktoren

© Die geringe Oberflachenrauhigkeit begiinstigt |© Kaltluft erwarmt sich beim Uberstrémen von
die BelUftungsfunktion Wasserflachen

© Reduzierte Erwarmung am Tage mit © Die bioklimatisch glinstige Situation ist auf
gleichzeitig hoher Verdunstung den Ufersaum beschrankt

© Geringe thermische und bioklimatische © Aufgrund der hohen Warmekapazitat der
Belastung tagstiber im Uferbereich Wasserkdrper kihlen sich diese nachts nur

gering ab

Im Stadtgebiet von Recklinghausen existieren nur wenige kleinere  Seen, die im
Zusammenhang mit den umgebenden Grinanlagen und Waldern eine Luftleitfunktion
ubernehmen. Zu den Wasserflachen zahlen das Regenrickhaltebecken im Zukunftspark
Blumenthal Saatbruch, die Wasserflache im Sidpark sowie die Seen im Bereich der
Trabrennbahn, der Mollbeckteich in Speckhorn/Bockholt und die Gewasser noérdlich der
Blitzkuhlenstrale in Hillerheide. Dariber hinaus existieren kleinere Wasserflachen im

Stadtbezirk Suderwich innerhalb der Griinanlagen.
Die Emscher im Suden des Stadtgebietes bildet die Grenze zu den Stadten Herne und

Castrop-Rauxel und hat als von Sudwest nach Nordost ausgerichtete Luftleitbahn eine

wichtige BelUiftungsfunktion im Ubergangsbereich zwischen den GroRstadten.

128




Svynthetische Klimafunktionskarte

Freilandklima

T Abbildung 8-3: Von-Weber-Stralte

Fotos: RVR.

Dieser Klimatoptyp gibt die Verhaltnisse des
Freilandes wieder. Freilandklimate stellen
sich uber den uberwiegend
landwirtschaftlich genutzten
Aulenbereichen ein und zeichnen sich
durch ungestérte  Tagesgange  von

Temperatur und Feuchte sowie nahezu

unveranderte Windstromungsbedingungen
aus. Da zudem in diesen Bereichen meist keine Emittenten angesiedelt sind, handelt es sich
um bedeutsame Frischluftgebiete mit einer hohen Ausgleichswirkung fir die in
bioklimatischer und immissionsklimatischer Hinsicht belasteten Gebiete mit Wohnbebauung.
Bei geeigneten Wetterlagen tragen landwirtschaftlich genutzte Flachen dariber hinaus zur
Kaltluftbildung bei.

Freilandklima

klimatische Gunstfaktoren klimatische Ungunstfaktoren

© Geringe Schwile- und Warmebelastung und | © Bedingt durch die geringe Rauhigkeit
hoher bioklimatischer Stellenwert als Winddiskomfort mdéglich
Erholungsraum © Bodeninversionen wahrend autochthoner

Geringe Veranderungen des Windfeldes Strahlungsnachte fordern das

. . Immissionspotential
Wertvolle Frischluftraume

] o Erhéhter Heizenergiebedarf im Vergleich zu
Keine Emissionen den stadtischen Bereichen

Landwirtschaftlich genutzte Flachen mit hoher
Kaltluftproduktion (starke Abkuhlung in den
Nachtstunden)

© 6 © 0
®

© Klimadkologische Ausgleichsraume fir
angrenzende Bebauungsstrukturen

Die Stadt Recklinghausen ist durch groRe Freilandflachen im Norden und Osten des
Stadtgebietes gekennzeichnet. Aus klimatischer Sicht ist diesen Flachen ein hoher
Stellenwert als Kaltluftproduktionsgebiete, die die hdher belasteten Areale mit Frisch- und
Kaltluft versorgen, zuzuschreiben. Hierbei gilt: je gréRer die Flachen sind, umso effektiver
kénnen sie Kaltluft produzieren. Da die Freilandflachen dartber hinaus eine rauhigkeitsarme
Struktur aufweisen, konnen die kuhleren Luftmassen bei geeigneten Windrichtungen
ungehindert in die klimatisch starker belasteten Gebiete transportiert werden. Gleiches gilt

fur die Freilandflachen in Stuckenbusch und Hochlarmark sowie in Grullbad.
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Im Rahmen der Klimaanalyse wurde das Freilandklima an drei Standorten im Norden des
Stadtgebietes untersucht. Die von Bebauung weitgehend unbeeintrachtigte Station Borster
Weg zeigt die geringsten Erwarmungserscheinungen, verdeutlicht anhand der geringen
Anzahl an Grillpartytagen (9 Tage gegenuber 21 an der Dorstener Stral’e und 16 an der
Zeppelinstralie).

Die starke Erwarmung an der im Freiland liegenden Station Dorstener Strale hat ihre
Ursache in der topographischen Situation. Aufgrund der erhéhten Lage erfolgt im Bereich der
Messstation in den Nachtstunden eine deutliche Erwarmung der Kuppenzone. Dieser Effekt
kann ebenfalls fir die Kuppenlagen in den Stadtbezirken Ostviertel und Essel anhand von

mobilen Messungen belegt werden.

Waldklima

Typische Auspragungen des Waldklimas sind stark gedampfte Temperatur- und
Feuchteamplituden, die eine Folge des Energieumsatzes im Stammraum (verminderte Ein-
und Ausstrahlung) sind. Waldflachen erweisen sich daher aufgrund sehr geringer
thermischer und bioklimatischer Belastungen als wertvolle Regenerations- und
Erholungsraume. Bei geringen oder fehlenden Emissionen sind Waldflachen dariiber hinaus
Frischluft- und Reinluftgebiete, kdnnen jedoch aufgrund der hohen Rauhigkeit im Gegensatz
zu den unbewaldeten Freiflachen keine Luftleitfunktion Gbernehmen. Daher zeichnen sie sich
auch durch niedrige Windgeschwindigkeiten im Stammraum aus. Oberhalb des
Kronenraumes, der auch als Hauptumsatzflache flr energetische Prozesse betrachtet
werden kann, kann auch bei Waldbestanden Kaltluft gebildet werden.

Hervorzuheben ist weiterhin die Filterkapazitat der Waldflachen gegenlber Luftschadstoffen.
Durch Ad- und Absorption vermégen Waldflachen gas- und partikelférmige Luftschadstoffe

auszufiltern.

130



Svynthetische Klimafunktionskarte

Waldklima

klimatische Gunstfaktoren klimatische Ungunstfaktoren

© Mildes ausgeglichenes Stammraumklima ® Aufgrund der hohen Oberflachenrauhigkeit
aufgrund des gedampften Tagesgangs der keine Luftleitfunktion
Lufttemperaturen bei allgemein tiefen
Temperaturen

Sehr geringe thermische und bioklimatische
Belastung

Luftruhe im Stammraum wirkt Kalte- und
Winddiskomfort entgegen

Keine Emissionen
Frischluft- und Reinluftgebiete

Filter fir gas- und staubférmige
Luftschadstoffe

© 00606 ©6 0

Wertvolle Regenerations- und
Erholungsraume

Im Stadtgebiet von Recklinghausen existieren zahlreiche kleine Waldflachen, die in
Verbindung mit den umgebenden Freilandflachen und Parkanlagen wertvolle Regenerations-
und Erholungsrdaume darstellen. Die groReren Walder befinden sich sudlich des
Stadtzentrums (Hohenhorster Heide, Brachheide, Sidfriedhof, Schimmelsheider Park,
Brandheide und NSG Becklemer Busch), sie sind in der Lage, Luftschadstoffe zu filtern.
Uber dem Bestandsniveau bilden sich bei windschwachen Strahlungswetterlagen
Kaltluftmassen, die in den Stammraum abflieRen und durch warmere Luftmassen ersetzt
werden. Die kuhleren Luftmassen im Bestand kdénnen bei ausreichender Hangneigung
(mindestens 5 °) abflieRen. Diese Voraussetzungen werden jedoch auf dem Stadtgebiet von

Recklinghausen im Bereich der Walder nicht erfullt.
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Parkklima

Abbildung 8-4: Nordfriedhof.
Foto:RVR.

Parkklimate sind gekennzeichnet durch
aufgelockerte  Vegetationsstrukturen  mit
Rasenflachen und reich strukturierten
lockeren Baumbestanden. Sowohl tagsuber

als auch in der Nacht treten die Park- und

Grinanlagen als  Kalteinseln  hervor

(Oaseneffekte).

Die klimatischen Verhaltnisse von Park- und Grinanlagen sind zwischen Freiland- und

Waldklima einzustufen. In Abhangigkeit von der GroRe der Parkanlagen, deren Ausstattung
sowie von der Anbindung an die Bebauung variiert die klimatische Reichweite von

Parkflachen. Die Auswirkungen in die Randbereiche der Umgebung sind meist gering.

Parkklima

klimatische Gunstfaktoren klimatische Ungunstfaktoren

© Gedampfter Tagesgang der Lufttemperaturen | © Das glnstige Bioklima begrenzt sich in der
und der Windgeschwindigkeiten Regel auf die Flache selbst (bei kleinen

. Flachen, ,Oaseneffekt®)
© Lokale Abkiihlungseffekte durch

Schattenzonen und erhohte ® geringe Fernwirkung (= 200 m)
Verdunstungsraten (Oaseneffekt)

Geringe thermische und bioklimatische
Belastungen am Tage

Grolere parkartige Griunflachen erweisen sich
als innerstadtische Kaltluftproduzenten

Vielféltig variierende Ein- und
Ausstrahlungsbedingungen

Keine Emissionen

Filter fir gas- und staubférmige
Luftschadstoffe

© 006 6 0 0

Wertvolle Regenerations- und
Erholungsraume

Das Recklinghauser Stadtgebiet weist zahlreiche Park- und parkahnliche Strukturen auf, die
sich vor allem sldlich des Stadtkerns konzentrieren. Zu den groferen Parks und
parkdhnlichen Anlagen zahlen die Grunflachen des Zukunftsparks Blumenthal Saatbruch
und die sudlich anschlieBenden kleineren Grinanlagen, die ein mehr oder weniger

zusammenhangendes Netz von Ausgleichsrdumen bilden und sich bis zur sudlichen
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Stadtgrenze erstrecken. Durch die Fahigkeit der Flachen, Frischluft und Kaltluft zu
produzieren, wird der Entstehung grof¥flachiger Warmeinselbereiche entgegengewirkt. Im
Bereich der Trabrennbahn und dstlich davon befinden sich weitere groRere Grinflachen. Die
groBeren Parkanlagen konnen in Abhangigkeit von der Reliefsituation und der
Randbebauung die umliegenden Siedlungsbereiche klimatisch beglnstigen. Kleinere, isoliert
liegende Grunflachen entfalten dagegen keine  Fernwirkung. Die  positiven
Klimaeigenschaften beschranken sich in der Regel auf die Flache selbst (,Oaseneffekt®).

Im Zuge der mobilen Messungen konnte belegt werden, dass selbst die Grinflachen im
Umfeld des Prosperhospitals eine sehr lokale Wirkung entfalten und sich die gunstigen
bioklimatischen Verhaltnisse der Flache nicht in der bebauten Umgebung auswirken.
Dagegen sind Abkihlungserscheinungen im Umfeld des Zukunftsparks Blumenthal
Saatbruch nachweisbar. In dstliche Richtungen sind ist jedoch keine Beeinflussung der
bebauten Umgebung spurbar, da Hindernisse in Form von dichter Bebauung und dichter

Vegetation an die Grinflache angrenzen.

Vorstadtklima

Abbildung 8-5: Newtonweg.
Foto: RVR.

Das Vorstadtklima bildet den
Ubergangsbereich zwischen den Klimaten
der bebauten Flachen und den Klimaten des
Freilandes. Charakteristisch fur Flachen, die
dem Vorstadtklima zugeordnet werden, sind

in erster Linie Bebauungsstrukturen mit

einem geringen Versiegelungsgrad und starkerer Durchgrinung mit Baum- und
Strauchvegetation.

Dieser Klimatoptyp ist charakteristisch fur die Vorstadtsiedlungen, die im unmittelbaren
Einflussbereich des Freilandes stehen und dadurch gunstige bioklimatische Verhaltnisse
aufweisen. Das Klima in den Vorstadtsiedlungen zeichnet sich durch eine leichte Dampfung
der Klimaelemente Temperatur, Feuchte, Wind und Strahlung aus. Die Windgeschwindigkeit

ist dagegen niedriger als im Freiland, aber hoéher als in der Innenstadt.
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Vorstadtklima

klimatische Gunstfaktoren klimatische Ungunstfaktoren

© Zum Teil ausgepragte Winddampfung, die ® Naturliche Ungunstlagen wie Mulden und

wohnklimatisch giinstig einzustufen ist, da die
Aufenthaltsqualitat im Winter und in den
Ubergangsjahreszeiten im Freien verbessert
wird

Die Nahe zu regionalen und lokalen
Ausgleichsflachen begiinstigt die Zufuhr

Senken koénnen lokal zur Erhéhung des
bioklimatischen Belastungspotentials
beitragen

Warmebelastungen am Tage kdnnen durch
fehlende Abschattungsstrukturen (hoher

kihlerer und frischerer Luftmassen

© Die starke Abkiihlung in der Nacht wirkt der
Ausbildung ,heiler Nachte* entgegen, so
dass ein optimales Wohn- und Schlafklima
resultiert ® Eingeschrankte vertikale

o . . Austauschverhaltnisse wahrend
© Hohe Vgrlablhtat der MlkrokI!mate durch das windschwacher Strahlungswetterlagen
Nebeneinander unterschiedlich stark

; : . e kénnen bedingt durch lokale bodennahe
verdichteter Wohngebiete (Einfamilienhauser, Emittenten das Immissionsrisiko erhéhen
lockere Reihenhausbebauung, offene

Bebauungsstrukturen) sowie Park- und
Grunflachen ®

Rasenanteil im Wohnumfeld, geringer
Baumbestand) erhoht sein

Im Einflussbereich windexponierter
Kuppenlagen oder bodennaher Kaltluftstrome
erhohter Heizenergiebedarf

Das Stadtgebiet von Recklinghausen zeichnet sich durch eine Vielzahl an locker und offen
bebauten Siedlungen meist mit direkter Verbindung zum Freiland oder zu Wald- und
Parkklimatopen aus.

Zu den bioklimatisch beglinstigen Gebieten zahlen die Siedlungen in den Bezirken
Suderwich, Essel, Réllinghausen, Berghausen, Kénig Ludwig, Hochlarmark, Stuckenbusch,
Hochlar und Speckhorn/Bockholt sowie Teile von Grullbad.

Innerhalb des Klimatoptyps kénnen aufgrund stark differierender Nutzungen kleinrdumige
Klimate entstehen. Insbesondere in Bereichen mit hohem Griinanteil ist der Erwarmungsgrad
wahrend windschwacher Strahlungswetterlagen im Sommer gering. Aufschlussreich ist der
Vergleich der Messergebnisse der Untersuchungsjahre 1998/99 und 2010/11an der Station
HiserstralRe. Wahrend die Stralle im Jahr der alteren Klimaanalyse durch eine Vielzahl an
StralRenbdumen charakterisiert war und dadurch eine sehr geringe Erwarmung aufwies,
wurden die Baume vor der Messperiode in den Jahren 2010/11 beseitigt. Folge war eine
deutliche Erwarmung in den Sommermonaten mit einem ausgepragten und deutlich

nachweisbaren Warmeinseleffekt.
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Stadtrandklima

Abbildung 8-6: Borster Weg.
Foto: RVR.

Das Stadtrandklima unterscheidet sich vom
Vorstadtklima durch zwei Aspekte: zum
einen durch eine dichtere Bebauung und
zum anderen durch einen geringeren
Grunflachenanteil. Dennoch handelt es sich
lockeren

um Bereiche mit einer noch

Bebauung und einer relativ  guten

Durchgrunung. Hieraus resultiert eine nur
schwache Auspragung von Warmeinseln, und ein ausreichender Luftaustausch sowie in der
Regel gute bioklimatische Bedingungen sind in diesen Stadtbezirken gewahrleistet.
Charakteristisch fir die dem Stadtrandklima zuzuordnenden Wohngebiete ist, dass die
stadtklimatischen Effekte nur einen geringen und selten belastenden Auspragungsgrad
erreichen. Dies ist nicht zuletzt auch eine Folge von Uberlagerungseffekten durch
gelandeklimatische Faktoren wie Kaltluftstréme oder Bodeninversionen.

Nachts zeichnen sich die Gebiete durch eine relativ starke Abklhlung aus, tagstber kommt
es nur zu geringen bis leichten Erwarmungsraten. Das Windfeld weist meist geringe
Durch die relative Nahe zu lokalen

Stromungsveranderungen auf. regionalen und

Ausgleichsraumen ist eine Frischluft- und Kaltluftzufuhr auch wahrend gradientschwacher

Wetterlagen gewahrleistet.

Stadtrandklima

klimatische Gunstfaktoren

klimatische Ungunstfaktoren

© Die zum Teil ausgepragte Winddampfung
wirkt sich wohnklimatisch gunstig aus und
fuhrt zu einer Einsparung an Heizenergie

© Durch die Nahe zu regionalen und lokalen
Ausgleichsrdumen wird die Frischluft- und
Kaltluftzufuhr wahrend windschwacher
Wetterlagen beguinstigt

© Optimales Wohn- und Schlafklima durch eine
starke nachtliche Abkihlung im Sommer

© Lokale und regionale Griinzonen sind haufig
fuRlaufig zu erreichen

© Hohe Variabilitat der Mikroklimate durch das
Nebeneinander unterschiedlich stark
verdichteter Wohngebiete (Einfamilienhauser,
lockere Reihenhausbebauung, offene
Bebauungsstrukturen) und Park- und
Grinflachen

© Naturliche Ungunstlagen wie Mulden und
Senken kdénnen lokal zur Erhéhung des
bioklimatischen Belastungspotentials
beitragen

® Warmebelastungen am Tage kénnen durch
fehlende Abschattungsstrukturen (hoher
Rasenanteil im Wohnumfeld, geringer
Baumbestand) erhoht sein

© Eingeschrankte vertikale
Austauschverhaltnisse wahrend
windschwacher Strahlungswetterlagen
kénnen bedingt durch lokale bodennahe
Emittenten das Immissionsrisiko erhdhen

® Im Einflussbereich bodennaher Kaltluftstrome
und windexponierter Kuppenlagen erhohter
Heizenergiebedarf
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Das Stadtgebiet von Recklinghausen weist grof¥flachig Gebiete um den Bezirk Innenstadt
sowie in Hillerheide, Sid und Grullbad auf, die dem Stadtrandklima zugeordnet werden
kénnen.

Die klimatischen Verhaltnisse im Stadtgebiet von Recklinghausen sind somit in weiten Teilen
als noch relativ glnstig einzustufen. Durch die Verzahnung mit groferen Frei-, Wald- und

Grunflachen wird die Entstehung grof¥flachiger Warmeinselbereiche weitgehend

unterbunden.
Stadtklima

ZEEER Lt SSRJ " Abbildung 8-7: Dortmunder StraRe.
: B Foto: RVR.

Kennzeichnend fur das Stadtklima ist eine
Uberwiegend dichte, geschlossene Zeilen-
und Blockbebauung mit meist hohen
Baukorpern und engen Strallen.

Wahrend austauscharmer Strahlungsnachte

kommt es bedingt durch den hohen
Versiegelungsgrad, die hohen Oberflachenrauhigkeiten und geringen Grinflachenanteile zu
einer Zunahme der Uberwarmungstendenz.
Die dichte stadtische Bebauung verursacht ausgepragte Warmeinseln mit eingeschrankten
Austauschbedingungen, die z.T. mit ungunstigen bioklimatischen Verhaltnissen und hoher
Luftbelastung verbunden sind. Durch die Ausbildung von Warmeinseln in den Nachtstunden
wird ein  konvektiver Durchmischungsraum aufrechterhalten, so dass seltener
Bodeninversionen auftreten als in den Freilandbereichen und den lockerer bebauten

Siedlungsflachen.
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Stadtklima

klimatische Gunstfaktoren

klimatische Ungunstfaktoren

© Durch die Rauhigkeit bedingte

Windgeschwindigkeitsreduktionen sind unter
der Voraussetzung geringer bodennaher
Schadstoffemissionen wohnklimatisch und
heizklimatisch gulinstig einzustufen

Kaltestress und Winddiskomfort werden durch
die Bebauungsstrukturen reduziert

Wahrend Inversionswetterlagen tragt der
Warmeinseleffekt zu einer Aufrechterhaltung
eines bodennahen Durchmischungsraumes
bei; bodennahe Luftschadstoffe werden
verdunnt

Grol3kronige Baume senken die
Warmebelastung innerhalb der Wohngebiete

©)

Innerhalb enger Stralenzlige eingeschrankte
Austauschverhaltnisse sowie Warmestau
durch direkte Sonneneinstrahlung

erhodhtes Schwiilepotential in engen
austauscharmen Straflenschluchten

fehlende Abschattungsstrukturen durch
verdunstungsaktive Baumkronen férdern die
Hitze- und Warmebelastung

Im Einflussbereich bodennaher
Schadstoffemittenten (v.a. Kfz-Verkehr)
erhdhtes Immissionspotential durch
eingeschrankte horizontale
Austauschverhaltnisse

Lang anhaltende nachtliche
Uberwarmungsphasen kénnen sich im
Sommer negativ auf das Innenraumklima
auswirken

Die Stadt Recklinghausen hat zahlreiche Wohngebiete im Bereich der Innenstadt, die

aufgrund ihrer dichten Bebauung und ihres hohen Versiegelungsgrades dem Stadtklima

zugewiesen werden.

Dadurch entsteht im Kernbereich der Stadt eine grofflachige

Warmeinsel, die sich Uber die gesamte Innenstadt und weit dartiber hinaus erstreckt.

In Stadtklimatope eingeteilt sind folgende Gebiete:

Entlang der Bochumer Stralle von der sudlichen Stadtgrenze ausgehend bis zur

Rheinstralte, nach Westen hin Ausdehnung bis zum Elisabethkrankenhaus und der sich

nordlich anschlie®enden Grinflache

Nordlich der Innenstadt bis zur Schubertstralle, nach Osten hin Ausdehnung bis zur

Dortmunder StralRe und nach Sitden bis zur Hertener Strale
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Innenstadtklima

Abbildung 8-8: Zentrum von Recklinghausen
(Markt).
Foto: RVR

Charakteristische ~ Flachennutzungen in
Innenstadtklimatopen sind Verwaltungs-,
Geschafts- und  Wohngebaude  mit
mehrgeschossigen Baublocken.

Kennzeichnend sind weiterhin ein sehr

hoher Versiegelungsgrad sowie ein geringer
Griunflachenanteil, der lediglich durch Einzelbdume im Stralenraum sowie kleine
Rasenflachen, z.T. mit Strauchvegetation als StralRenbegleitgriin, charakterisiert ist.
Aufgrund dieser Eigenschaften weist das Innenstadtklima die starksten mikroklimatischen
Veranderungen im Stadtgebiet auf. Hierzu zahlen vor allem der starke Warmeinseleffekt,
bedingt durch die Warmespeicherfahigkeit der stadtischen Oberflichen und die starken
Windfeldveranderungen, die sich in der stralenparallelen Be- und Entluftungssituationen
widerspiegeln.

Am Tag kann in den Bereichen mit Innenstadtklima ein erhdhtes Belastungspotential durch
Hitzestress und Schwille entstehen, das durch eingeschrankte Austauschverhéltnisse und
geringe Verdunstungskuhlung aufgrund fehlender Vegetation hervorgerufen wird. Hitze und
Schwilebelastungen im Sommer und erhdhte Luftschadstoffbelastungen wahrend
austauscharmer Wetterlagen fihren in Innenstadtklimatopen zu einer hohen bioklimatischen
Belastung. Zusatzlich macht sich Winddiskomfort durch Boigkeit und Windturbulenzen im
Bereich von Straflenschluchten und offenen Platzen bemerkbar.

Dem gegenuber stehen ein erhdhter Freizeitwert, der sich in der hdheren Anzahl an sog.
,Grillpartytagen®, d.h. Tagen mit Temperaturen Gber 20°C um 21 Uhr, ausdruckt, sowie ein
geringerer Heizenergieverbrauch in den Wintermonaten. Aufgrund weitgehend fehlender
Verdunstungsflachen ist die relative Feuchte stark reduziert. Staub- und Larmbelastungen
vor allem durch den Kfz-Verkehr fihren zu einer erheblichen Einschrankung der

Lebensqualitat in diesen Gebieten.
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Innenstadtklima

klimatische Gunstfaktoren klimatische Ungunstfaktoren
© Durch die geringe Abkiihlung in den © Tagslber erhéhtes Belastungspotential durch
Abendstunden wird die Aufenthaltsdauer im Hitzestress und Schwiile mdglich
Stadtzentrum verlangert, wodurch die
Attraktivitat der Innenstadt als kulturelles ® Winddiskomfort im Bereich von
Zentrum erhdht wird. Straflenschluchten und offenen Platzen.
Erhohte Boigkeit, Windturbulenzen und
© Die in den Nachtstunden anhaltende Zugigkeit
thermische Turbulenz vergroRert den
bodennahen Durchmischungsraum © Ein- und AusfallstraRen erweisen sich als
(Schadstoffverdliinnung) belastete Luftleitbahnen; hohe Luft- und
Larmbelastung im Strallenraum
© Geringer Anteil stagnierender
Luftaustauschsituationen
© Starke Senkung des Heizenergieverbrauchs

Der Klimatop ,Innenstadt® umfasst im Zentrum von Recklinghausen die Fullgangerzone
innerhalb des Innenstadtrings sowie darlber hinaus Flachen sldlich, westlich und nérdlich
des Zentrums. Im Zusammenhang mit den umliegenden Stadtklimatop-Flachen ergibt sich
fur Recklinghausen ein flr die GroRe des Stadtgebietes relativ groRer Ubererwarmter
Siedlungsraum.

Als vorteilhaft erweist sich dabei die Luftleitfunktion der Herner Stral’e, da so kuhlere
Luftmassen aus den sidlich gelegenen Grunflachen in den Lastraum gelangen kénnen. Da
die Luftmassen jedoch auf dem Weg vom Siden in Richtung Norden z.T. lokal produzierte
Emissionen aufnehmen (Kfz-Verkehr), werden v.a. belastete Luftmassen transportiert.
Glnstigere Bedingungen ergeben sich noérdlich des Stadtzentrums, wo durch drei
rauhigkeitsarme Grinflachen Frischluftmassen aus dem nérdlichen Freilandbereich bis in die
angrenzenden Areale der Innenstadt herantransportiert werden kdénnen. Aufgrund der
dichten Bebauungsstruktur ist jedoch nicht mit einem weit in die Bebauung hinein wirkenden

Effekt zu rechnen.

Der Innenstadtbereich ist bedingt durch Hitze- und Schwilebelastungen im Sommer sowie
durch erhohte Luftschadstoffbelastungen wahrend austauscharmer Wetterlagen als
bioklimatischer Belastungsraum einzustufen. Wie in Kapitel 4 beschrieben, ist die Innenstadt
von Recklinghausen durch starke Erwarmungserscheinungen gekennzeichnet, die

annahernd die Werte gréRerer Ruhrgebietsstadte erreichen.
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Gewerbe- und Industrieklima

T e i | AL

Abbildung 8-9: Zukunftspark Blumenthal Saatbruch. Abbildung 8-10: Gewerbepark Ortloh.
Fotos: RVR

In diesem Klimatoptyp pragen Gewerbe —und Industriegebiete mit den dazugehérigen
Produktions-, Lager- und Umschlagstatten das Mikroklima. Bedingt durch den hohen
Versiegelungsgrad in Kombination mit erhdhten Emissionen kommt es verstarkt zu

immissionsklimatischen und bioklimatischen Belastungssituationen.

Gewerbe- und Industrieklima

klimatische Gunstfaktoren klimatische Ungunstfaktoren

© Die in den Nachtstunden anhaltende ® Lufthygienischer Lastraum, lokale
thermische Turbulenz vergroRert den Schadstoffemissionen
bodennahen Durchmischungsraum
(Schadstoffverdiinnung) © lang anhaltende nachtliche

Warmebelastungen

© Relativ giinstige bodennahe

Austauschverhéltnisse

Im Stadtgebiet von Recklinghausen konzentrieren sich groRere Gewerbe- und
Industrieflachen Uberwiegend auf Flachen sudlich des Stadtzentrums. GroRere
Gewerbegebiete befinden sich im Norden von Grullbad und im westlichen Abschnitt von
Hillerheide und Koénig Ludwig, wo bereits eine Erweiterung durch den Gewerbepark Ortloh
stattgefunden hat. Weitere Gewerbegebiete befinden sich dstlich der A43 in Grullbad (ehem.
Zeche Recklinghausen) und nérdlich der Hohenhorster Heide (Gewerbegebiet Am Stadion).
Im Zusammenhang mit der Warmeinsel entlang der Bochumer Strale bilden die
Gewerbegebiete im Siden einen groften, zum Teil zusammenhangenden, zum Teil durch
Grinanlagen und kleinere Waldareale Uberwarmten Bereich mit vergleichbaren Belastungen

wie sie auch im Stadtzentrum nachzuweisen sind.
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Bedingt durch die enge Verzahnung mit der angrenzenden Wohnbebauung tragt der hohe
Versiegelungsgrad in Verbindung mit hohen Schadstoffbelastungen der Industrie- und
Gewerbegebiete  zu  verstarkten immissionsklimatischen und bioklimatischen

Belastungssituationen bei.

Haldenklima

Abbildung 8-11: Halde Beckbruchweg Abbildung 8-12: Halde Katharinenstralie
Fotos: RVR

Im Stadtgebiet von Recklinghausen existieren einige kleinere Halden, die sich modifizierend
auf die Bellftungssituation im ndheren Umfeld auswirken. Hierzu zahlen: die Halde auf dem
Gelande des Zukunftsparks Blumenthal Saatbruch, Teile der Halde Hoheward sowie zwei

kleine Halden in Suderwich.

Alle Halden sind durch Aufforstung und Bepflanzungen begrint und erzielen folgende
klimatische Wirkungen auf die umliegenden Bereiche:

- Reduktion der mittleren Windgeschwindigkeit

- Erhéhung der Turbulenz im Haldenlee

- Sperr-Riegel fir bodennah freigesetzte Emissionen

- Filterfunktion durch Begriinung

Haldenklima

klimatische Gunstfaktoren klimatische Ungunstfaktoren

© Reduktion der mittleren Windgeschwindigkeit |© Erhohte Turbulenz im Haldenlee kann zu
einer Anreicherung von Luftschadstoffen
© Sperr-Riegel fir bodennah freigesetzte flhren

Emissionen
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8.2.2 Zusammenfassung der Klimatope

In weiten Teilen des Stadtgebietes von Recklinghausen existiert eine Abfolge von
Klimatoptypen, die typisch fiir viele Ruhrgebietsstadte ist. Dabei tritt vom Zentrum mit seinem
hohen Versiegelungsgrad und geringen Grinanteil eine nach auflen gerichtete, immer
lockerer werdende Siedlungsstruktur auf, die von kleineren und gréReren Grin- und
Freiflachen durchzogen wird. Abweichend zu einigen anderen Ruhrgebietskommunen
existiert in Recklinghausen neben dem Innenstadtbereich eine zweiten Warmeinsel im
Suden (Bereich Bochumer StralRe), die aufgrund ihrer Ausdehnung Uber fast die gesamte
Bochumer Strale weite Teile des sudlichen Stadtgebietes einnimmit.

Die Durchgrinungsstruktur im stdlichen Stadtgebiet ist im Allgemeinen deutlich glinstiger als
im Norden und durch eine Vielzahl an z.T. groRen Parkanlagen und kleineren Waldparzellen
gekennzeichnet, wodurch stellenweise das Zusammenwachsen von klimatischen
Lastrdumen vermieden wird. Im Stadtzentrum ist die Situation unglnstiger, da kaum
Grinstrukturen vorhanden sind und durch die dichte Bebauungsstruktur eine weitreichende
Fernwirkung der nérdlich und westlich des Innenstadtbereiches vorhandenen Grinflachen
stark eingeschrankt wird.

Aus bioklimatischer Sicht vorteilhaft stellt sich die Klimatopabfolge im Norden und Osten der
Stadt dar, wo weite Teile durch unbebaute Freilandareale dominiert werden und lockere
Besiedlungsstrukturen mit hohem Grinanteil vorkommen.

Freiland-, Park- und Waldflachen nehmen zusammen ca. 60 % der Gesamtflache ein und
bilden z.T. grof3e Kkaltluft- und frischluftproduzierende Flachen, die nicht nur lokal von groRRer
Bedeutung sind, sondern aufgrund ihres Zusammenhangs auch regionale Bedeutung

erlangen.

Die Klimatoptypen Stadtrand und Vorstadt nehmen zusammen ca. 27% der Flache von
Recklinghausen ein. In diesen Gebieten ist mit noch verhaltnismafkig glnstigen bio- und
immissionsklimatischen Bedingungen zu rechnen. Mit ca. 12% sind die starker klimatisch
belasteten Raume, zu denen die Gewerbe-/Industriegebiete sowie die Stadt- und
Innenstadtklimatope gerechnet werden, verhaltnismaRig selten , nehmen jedoch stellenweise

groliere Areale des Stadtgebietes in Anspruch.
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Abbildung 8-13: Flachenanteile der Klimatope im Stadtgebiet von Recklinghausen.

8.2.3 Spezifische Klimaeigenschaften

Die Eigenschaften der Klimatope werden durch nattrliche und anthropogene Klimafaktoren
modifiziert. Daraus ergibt sich die Ebene der spezifischen Klimaeigenschaften. Hierunter
sind lokale Eigenschaften zu verstehen, die innerhalb eines Klimatops kleinrdumig zu
Klimaveranderungen fihren kénnen.

In diesem Zusammenhang ist zu bericksichtigen, dass die Auspragung der spezifischen
Klimaeigenschaften eng an bestimmte Wetterlagen gekoppelt ist, wobei die windschwachen

Strahlungswetterlagen im Vordergrund stehen.

Kaltluftsammelgebiet und Niederungsbereich

In  der Klimafunktionskarte sind die Niederungsbereiche der Emscher als
Kaltluftsammelgebiete hervorgehoben.

Diese Gebiete weisen wahrend der Nacht eine erhdhte Inversionshaufigkeit und verstarkte
Nebelbildung auf. Aus diesem Grund sollte in den Niederungsbereichen auf eine Ansiedlung

bodennaher Emittenten verzichtet werden.
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Tallagen

Abbildung 8-14: Bachlauf Blitzkuhlenstrale;
Stadtbezirk Hillerheide.
Foto: RVR

Aufgrund der Uberwiegend geringen
Reliefenergie existieren im Stadtgebiet von
Recklinghausen nur wenige Tallagen, die
einen Einfluss auf die klimatische

Auspragung haben. So befinden sich einige

Taler im Suden des Stadtgebietes (z.B. der
Quellbach entlang der Roallinghduser Str.; der Bachlauf im Bereich der Blitzkuhlenstralie,
sowie der Hellbach in Grullbad und Hilerheide).

In Bereich dieser Taler kdnnen ggf. reliefbedingte Kaltluftabflisse auftreten, zudem sind
diese Bereiche aufgrund der geringen Oberflachenrauhigkeit fur die Bellftung angrenzender
Lastraume bei geeigneten Windrichtungen wichtig. Durch den Hinweis auf diese Flachen ist
deren Funktion allerdings noch nicht belegt und muss im Einzelfall — z.B. bei anstehnenden

Planungen im Umfeld dieser Flachen - detaillierter untersucht werden.

Warme Kuppenzonen

Abbildung 8-15: Windkraftnutzung im Bereich
der Kuppenlage am Oerweg.

Foto: RVR

Die ,warmen Kuppenzonen“ zeichnen sich
dadurch aus, dass sie lange Zeit aus den
nachtlichen Bodeninversionen herausragen,
kalte Luft abflieRen kann und somit die

Kuppenzonen relativ warm bleiben.

So erreichen sie eine den dichten
Bebauungsstrukturen analoge Uberwarmung durch eine natirliche Temperaturzunahme mit
der Hoéhe wahrend nachtlicher Inversionswetterlagen. Darlber hinaus ist den Kuppenzonen
ein hoher Durchliftungsgrad zuzusprechen.

Die flachenbezogen groRte Kuppenzone erstreckt sich in Recklinghausen Uber die
Stadtbezirke Ostviertel, Borghausen und Suderwich. Eine zweite Kuppe befindet sich im

Umfeld des Autobahnkreuzes Recklinghausen/Herten.
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Bahnanlagen

Abbildung 8-16: Bahnanlagen am Oerweg.
Foto: RVR

Die grofReren Bahntrassen im Stadtgebiet
weisen einen ausgepragten
Temperaturtagesgang (hohe

Oberflachentemperaturen tagsiber, niedrige

Temperaturen nachts) und zumeist einen
guten Luftaustausch auf. Als bellftungsrelevant stellt sich insbesondere die Nord-Sid
verlaufende Bahnlinie Ruhrgebiet-Munster dar, da Uber diese kihlere, unbelastete
Luftmassen aus den ndrdlichen Freilandbereichen und aus den sudlich der Innenstadt
gelegenen Grun- und Waldflachen herantransportiert werden konnen. DarUber hinaus
Ubernimmt die Bahntrasse zwischen Dordrechtring und Alte GrenzstralRe eine fiur das
Stadtzentrum bedeutende Bellftungsfunktion. Zur Funktion dieser Luftleitbahnen ist
anzumerken, dass ihre Wirksamkeit im Rahmen der vorliegenden stadtweiten Untersuchung
nicht detailliert bewertet werden kann und daher nur als eine erste grobe Einschatzung zu
verstehen ist. Die vorliegende Einschatzung der Bedeutsamkeit dieser Flachen beruht in
erster Linie auf der Betrachtung der orographischen Situation und der
Flachennutzungsstruktur, ersetzt jedoch nicht eine Detailanalyse.

Im Falle von Bautatigkeiten im Umfeld der Bahntrasse ist die Wirksamkeit der Luftleitbahnen
im Detail durch Zusatzuntersuchungen zu bewerten. Der Hinweis auf eine mdgliche Funktion
dieser Flachen dient in erster Linie dazu, sorgsam und behutsam mit potentiell fir das

Stadtklima bedeutsamen Bereichen umzugehen.
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HauptverkehrsstraBen

Abbildung 8-17: A 2, Ortlohstralle.
Foto: RVR

Hauptverkehrsstralien erweisen sich als
lineare Emissionsbander fur Luftschadstoffe
mit zusatzlich erhdhter Larmemission.
Aufgrund ihrer Breite und geringen
Rauhigkeit fallt ihnen haufig die Funktion

einer belasteten Luftleitbahn zu.

Als Hauptemissionsbander im
Recklinghauser Stadtgebiet treten zwei Autobahnen und einen Innenstadtstralie hervor:

- A 2in Ost-West-Richtung verlaufend

- A 43 in Nord-Sud-Richtung am westlichen Stadtrand verlaufend

- Bochumer Stralte im Stadtbezirk Sid

Bodennebel
Aufgrund des hohen Wasserangebotes und bedingt durch die topographische Lage besteht
eine erhohte Nebelhdufigkeit. Betroffen sind Uberwiegend die gro3en Freilandflachen im

Norden und im Osten der Stadt sowie die Freifachen ostlich von Stuckenbusch.

Kaltluftstau

Durch groRere Bauwerke oder naturliche Barrieren kann der Luftaustausch eingeschrankt
werden. Besonders betroffen sind Schwachwindsituationen, bei denen der
Horizontalaustausch durch Barrierewirkung eingeschankt wird.

Wie in der alten Klimaanalyse aus dem Jahr 2000 treten auch in der aktuellen Untersuchung
drei Dammbauwerke mit Kaltluftstauwirkung auf:

- Der Autobahndamm entlang der A2 im Bereich Grullbad/Sud/Hillerheide

- Der Bahndamm 0stlich der Innenstadt

- Der Autobahndamm entlang der A 43 in Hochlar

Entlastungsraum innerhalb der Industrie-/Gewerbeklimas

In einigen groReren Gewerbe-/Industriegebieten befinden sich grolRe, z.T. unversiegelte
Lagerplatze bzw. Brachflachen oder bislang unbebaute Areale, die einen positiven Effekt auf
die bioklimatische Situation austiben. Aufgrund der noch geringen Versiegelungsgrade

haben diese Flachen Eigenschaften , die denen der Freilandflachen ahneln, insbesondere
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wenn sie einen rdumlichen Bezug zum Freiland aufweisen. Zu diesen Flachen zahlt der
Gewerbepark Ortloh, in dem noch keine starke Bautatigkeit stattgefunden hat. Bei der
weiteren Entwicklung dieser Flachen ist darauf zu achten, klimatische Belange im Rahmen
des Planungsprozesses rechtzeitig zu beriicksichtigen, da andernfalls klimatische
Bedingungen entstehen, die zu einer starken Ausweitung der Warmeinselbereiche fuhren

konnen.

8.2.4 Spezielle Klimafunktionen

Unter diesem Stichwort werden Funktionen hervorgehoben, die in einigen Klimatopen
besonders hervortreten und Eigenschaften haben, die zwar schon im Zusammenhang mit

der Klimatopbeschreibung erwahnt wurden, hier jedoch starker ausgepragt sind.

Bioklimatische Entlastung durch Park- und Griinflachen

Die als Parkklimatope bezeichneten Flachen haben aufgrund ihrer besonderen
bioklimatischen Funktion einen hohen Stellenwert als wohnumfeldnahe Klimaoasen.

Grolere Parkflachen mit vielfaltigen Vegetationsstrukturen weisen sowohl ahnliche
bioklimatische Gunstbedingungen wie der Wald als auch Freilandeigenschaften auf. Damit
kénnen diese Flachen als sehr wertvolle Regenerationsraume fir die Bevolkerung und die

Tier- und Pflanzenwelt angesehen werden.

Aufgrund ihrer Struktur und Lage im Stadtgebiet sind es in erster Linie die groReren Parks,
die zu einer Verbesserung der bioklimatischen Situation beitragen. Hierzu zahlen
beispielsweise
- Der Sudfriedhof, der Zentralfriedhof und der Nordfriedhof
- Der Siudpark, der Uber den Sudfriedhof einen groRen zusammenhangenden
Entlastungsraum bildet und in die Niederungsbereiche der Emscher im Siden
Ubergeht
- Die Griunflachen des Prosperhospitals
- Der Zukunftspark Blumenthal Saatbruch
- Der Stadtgarten

Daruber hinaus sind viele kleinere parkahnlichen Strukturen als bioklimatische Gunstraume
wirksam.

Durch das Vorhandensein grof3kroniger Baume als naturliche Schattenspender werden
Belastungen durch Hitzestress und Schwile abgemildert. Auch die néachtliche

Kaltluftbildungsrate der Grinflachen wirkt sich in thermischer Hinsicht positiv aus, hiervon
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profitieren insbesondere die durch erhdhte thermische Belastungen charakterisierten
umliegenden Bebauungsstrukturen im Nahbereich (< 200 m). Die Reichweite der
Kaltluftstromungen ist im Allgemeinen abhangig vom Mikrorelief und der Randbebauung
bzw. Randbepflanzung. So konnte aufgrund der unglnstigen Bebauungsverhaltnisse im
Randbereich der Grinflachen im Umfeld des Prosperhospitals im Rahmen der mobilen
Messungen keine Fernwirkung festgestellt werden, wahrend westlich des Zukunftsparks
Blumenthal Saatbruch die Wirkung der Grinflachen auch in den angrenzenden Siedlungen

nachweisbar ist.

Filterfunktion des Waldes

Grolkere Waldflachen haben die Eigenschaft, einerseits durch trockene Deposition im
Stammraum und am Blatt- und Nadelwerk, andererseits durch nasse Deposition im Erdreich
und Wurzelraum des Waldes eine Filterfunktion auf Luftschadstoffe auszutiben. Erhéht wird
die Filterleistung noch wahrend nachtlicher Strahlungswetterlagen, wenn die Luftmassen am
Blattwerk abklihlen, in den Stammraum absinken und durch warmere Luft aus grofierer
Hohe ersetzt werden. Dadurch ist ein kontinuierlicher Luftdurchsatz gewahrleistet.

Als lufthygienisch und bioklimatisch besonders bedeutungsvolle Ausgleichsraume erweisen
sich die grofien Waldgebiete der Hohenhorster Heide , der Brandheide, die Waldflachen des
Beckemer Buschs, des Schimmelheider Parks, und der Flachen zwischen Herten und
Recklinghausen in Stuckenbusch. Zudem erfiillt die Waldflache 6stlich der Halde Hoheward

aufgrund ihrer Ausdehnung eine Filterfunktion.

Bioklimatischer Belastungsraum

Bioklimatische Belastungsraume weisen bedingt durch die hohe Versiegelung eine starke
Erwarmung am Tag und eine ausgepragte nachtliche Warmeinsel auf. Dies kann in den
Sommermonaten Hitze- und Schwilebelastungen hervorrufen, wodurch eine starke
bioklimatische Belastung flir den Menschen entsteht. Zusatzlich wird bei windschwachen
Wetterlagen eine Situationsverschlechterung durch lokal emittierte Schadstoffe
hervorgerufen.

Als bioklimatischer Belastungsraum in Recklinghausen tritt der zentrale Stadtkern hervor.
Starke bioklimatische Belastungen in Verbindung mit einer starken Luftbelastung durch
Feinstdube und Stickoxide treten im Umfeld der Bochumer Stralle auf. Die hohen
Immissionskonzentrationen in der Bochumer Stral’e wurden im Modell nachgewiesen [RVR
2011] und resultieren aus dem hohen Verkehrsaufkommen in Verbindung mit einer dichten
Straflenschluchtbebauung und der dadurch bedingten eingeschrankten Abfuhr von

belasteten Luftmassen.
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Windfeldveranderungen

Das Windfeld in der Stadt wird durch Kanalisierung im Stralenraum oder durch Disen- und
Kanteneffekte stark modifiziert. Beim Vorkommen unterschiedlicher Bauformen sowie stark
unterschiedlicher Hohen der Gebdude in Verbindung mit einem Nebeneinander von
bebauten

und unbebauten Flachen tritt eine starke Turbulenz des Windfeldes auf. Dadurch erhdht sich
die Zugigkeit und Bodigkeit im Strallenraum, dies hat eine stark reduzierte Aufenthaltsqualitat
im Freien zur Folge.

Starke Windfeldveranderungen sind im Klimatop ,Innenstadt® zu erwarten.

Vertikalaustausch

Durch den anthropogenen Warmeinseleffekt werden die Luftmassen in zentralen
Stadtbereichen labilisiert. Daraus resultiert eine nachtliche VergroRerung des
Durchmischungsraumes und eine starke thermische Konvektion am Tag. Die
Bodeninversionshaufigkeit wird im Vergleich zu den Freilandgebieten auf ein Minimum
herabgesetzt.

Die Veranderungen im Vertikalaustausch finden innerhalb der dichtesten stadtischen

Bebauung von Recklinghausen statt..

Emittent mit lokaler und regionaler Bedeutung

Bei den Emittenten mit lokaler und regionaler Bedeutung handelt es sich um
genehmigungspflichtige Anlagen mit NO,- und PM;-Emissionen ab 1 t/Jahr. Sie kdnnen
niedrige und hohe Emissionsquellen (maximal 100 m) aufweisen und sind durch ihre
Fernwirkung auch fir weiter entfernte Gebiete relevant. Zu diesen Emittenten zahlen
Anlagen im Sidden von Recklinghausen (Grullbad und Sid) sowie Anlagen in Ost und

Suderwich.

8.2.5 Luftaustausch

Einen hohen Stellenwert in der Stadtklimatologie besitzt der Luftaustausch zwischen den
Entlastungsraumen und den Lastrdumen einer Stadt.
Der kleinrdumige Luftaustausch wird in der Klimafunktionskarte durch unterschiedliche

Pfeilsignaturen dargestelit.
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Luftleitbahnen
Luftleitbahnen sind dort wirksam, wo bei entsprechenden Wetterlagen durch geringe
Reibungshindernisse ein Transport von Luftmassen aus dem Umland in die Stadt oder in

angrenzende Stadtstrukturen stattfindet.

Insbesondere bei austauscharmen Wetterlagen sind Luftleitbahnen klimarelevant, da sie in
der Lage sind, weniger belastete Luftmassen in die Lastrdume der Stadt zu transportieren.
Luftleitbahnen sind selten breiter als 200 m und ihre Begrenzung wird durch
Bebauungsrander oder das Relief vorgegeben. Im Recklinghauser Stadtgebiet existieren
Luftleitbahnen unterschiedlicher Qualitdt. Zum einen handelt es sich um Leitbahnen mit nur
gering belasteten Luftmassen, zum anderen um Leitbahnen, die im Einflussbereich von
Emittenten stehen und mit Schadstoffen angereicherte Luft transportieren. Als mit
Luftschadstoffen belastete Leitbahn ist die Herner Strale (hohe Belastung durch

Stralenverkehr) zu nennen.

Die von Nord nach Sudverlaufende Bahntrassedstlich des Stadtzentrums ist demgegeniber
deutlich positiver fur die Bellftung der Stadt einzustufen. Aufgrund ihrer geringen Breite und
das Vorhandensein von Bahndammen an einigen Stellen ist ihre Wirksamkeit in die

angrenzenden Flachen hinein jedoch zum Teil eingeschrankt.

Frischluftzufuhr

Bei entsprechenden Windrichtungen kdénnen frische Luftmassen aus den Freilandarealen in
die Lastrdume transportiert werden und dort durch die Vermischung mit belasteten
Luftmassen bzw. einen Luftmassenaustausch zu einer Verbesserung der Luftqualitat
beitragen. In Recklinghausen sind vor allem drei Frischluftzufuhrgebiete zu nennen, die auf

die BelUftung angrenzender belasteter Wohngebiete einen positiven Effekt haben.

Dazu zahlen die groRen Freilandflachen im Norden des Stadtgebietes Uber die bei
nordlichen bzw. nordwestlichen Windrichtungen Kalt- und Frischluft bis in die Randbereiche

der hoch belasteten und z.T. Gberwarmten Stadtteile transportiert werden kénnen.

Néchtlicher Kaltluftabfluss
Reliefbedingte Kaltluftabflisse treten im Stadtgebiet von Recklinghausen nur sehr vereinzelt

auf. So konnten beispielsweise im Bereich der Kuppenlage (Ostviertel) anhand von mobilen
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Messungen Kaltluftansammlungen, die eine Folge von reliefbedingten Kaltluftabflissen sind,

nachgewiesen werden.

Die Kaltluftabflisse treten dabei bevorzugt bei windschwachen Strahlungswetterlagen auf,
wobei ihre Intensitat und Dauer aus der GrofRe des Talquerschnitts und des Einzugsgebietes

resultiert.

8.2.6 Einordnung in den groRraumigen stadtklimatischen
Zusammenhang

Um das Stadtgebiet von Recklinghausen in den groRraumigen stadtklimatischen
Zusammenhang einordnen zu koénnen, wird die Klimatopkarte fir das Ruhrgebiet
herangezogen.

Die regionale Klimatopkarte flir das gesamte Ruhrgebiet zeigt Abbildung 8-18. Diese Karte
basiert auf einer Vielzahl an Klimauntersuchungen, die in den vergangenen Jahren im
Ruhrgebiet durchgefiihrt wurden. Da die Ausarbeitungen der einzelnen Klimagutachten stark
variieren, war eine z.T. starke Generalisierung hinsichtlich der Detailscharfe erforderlich,
zumal die Ubersichtskarte — anders als die einzelnen Stadtklimaanalysen — nur einen
Uberblick Uber die klimatischen Verhéltnisse der Region bieten sollte. Die Generalisierung
erfolgte hierbei auf den MafRstab 1.50.000. Details, wie z.B. der Verlauf von kleinrdumigen
Hangabwinden, werden in diesem Malstab nicht mehr dargestellit.

Da nicht die gesamte Region stadtklimatisch untersucht wurde, musste insbesondere die
klimatische Situation der landlich gepragten Gebiete auf der Grundlage von

Flachennutzungskartierungen und Luftbildern eingeschatzt werden.

Die klimatischen Verhaltnisse in Recklinghausen werden neben der grofRrdumigen
Wetterlage durch die Flachennutzungsstrukturen und das Relief im Stadtgebiet gepragt.
Durch das Relief bedingte Klimaphanomene treten vor allem nérdlich und 6stlich des

Stadtzentrums (Nordviertel, Westviertel und Ostviertel) auf.

Durch die Lage des Stadtgebietes im noérdlichen Randbereich des Ruhrgebiets, wird das
innerstadtische Klima — zumindest im westlichen, nordlichen und 6stlichen Abschnitt, stark
durch das umliegende Freiland beeinflusst. Dieser positive Effekt ist jedoch Uberwiegend auf
die unmittelbar angrenzenden Flachen beschrankt, da eine effektive Frischluftzufuhr bis in
die belasteten Raume nur stellenweise und nur eingeschrankt maoglich ist. Dabei ist die
Zufuhr Uber zwei Frischluftbahnen im Norden des Stadtgebietes besonders hervorzuheben:

- Frischluftzufuhr tGber die Freiflachen im Bereich der StralRe Haardblick
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- Insbesondere wahrend der unbelaubten Jahreszeiten Frischluftzufuhr CUber die

Grinflachen des Nordfriedhofs

DarUber hinaus ist der dstlich der Innenstadt verlaufenden Bahntrasse eine wichtige
Luftleitfunktion zuzusprechen. Geradlinige, breite StralRen, wie z.B. die Herner Stralde, sind
ebenfalls geeignet, Luftmassen in die Lastrdume zu transportieren. Bodennah freigesetzte
Emissionen, z.B. durch den Kraftfahrzeugverkehr, fuhren allerdings zu einer Zufuhr von
Luftschadstoffen.

Suadlich der Innenstadt gliedern zahlreiche z.T. grofere Grunanlagen, Frei- und Waldflachen
das Stadtgebiet und sind als lokale Ausgleichsraume von zentraler Bedeutung, da dadurch
das Verschmelzen von Lastraumen vermieden wird. Der Erhalt und die Vernetzung solcher
Grianflachen sollte daher ein wesentliches Planungsziel sein, um auch unter den durch den
Klimawandel zu erwartenden Klimaverhaltnissen lebenswerte Bedingungen zu erhalten. Das
Geflecht von sehr unterschiedlich ausgepragten Klimaraumen schafft ein dichtes
Nebeneinander der verschiedensten Mikroklimate, die je nach Bedarf in méglichst kurzer
Entfernung aufgesucht werden kénnen. Eine weitere Versiegelung von innerstadtischen
Grin- und Freiflachen sollte daher moglichst vermieden werden. Stattdessen sollten sich
kinftige Bauvorhaben auf klimatisch unkritische Bereiche beschranken bzw. brach liegende

innerstadtische Gebiete mit einbeziehen.

Kritische stadtklimatische Belastungssituationen sind vor allem in der Innenstadt und im
Umfeld der Bochumer Stral’e vorzufinden. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
konnte dabei festgestellt werden, dass die Warmeinselintensitat (Temperaturdifferenz
zwischen Innenstadt und Freiland) ahnlich stark ausgepragt ist wie in anderen, gréReren
Stadten der Metropole Ruhr (z.B. Bochum und Duisburg). Die stadtklimatische
Belastungssituation ist trotz der insgesamt landlichen Lage des Stadtgebietes als hoch
einzustufen. Daher sind die Bereiche um die Innenstadt und die Bochumer Stralle aus

planerischer Sicht besonders zu berucksichtigen.

Die groferen Freilandflachen und Waldkomplexe zwischen den Stadten Recklinghausen,
Herten, Castrop-Rauxel, Marl und Oer-Erkenschwick bilden bedeutsame Pufferraume und
sind zu erhalten. Geplante Bauvorhaben sowohl innerhalb der dichten Bebauung als auch
aulBerhalb des Stadtgebietes sind im Einzelfall zu beurteilen und ihre Auswirkungen auf

Recklinghausen und die angrenzenden Stadte individuell abzuwagen.
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Klimatopkarte des Ruhrgebiets
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Abbildung 8-18: Klimatopkarte des Ruhrgebiets (Rote Umrandung: Stadtgrenze Recklinghausen).
Quelle: RVR 2009.

8.3 Planungshinweise

Auf der Basis der Synthetischen Klimafunktionskarte werden im Folgenden fur das
Stadtgebiet von Recklinghausen Planungsempfehlungen abgeleitet und auf der Karte der
Planungshinweise abgebildet. Die in der Karte enthaltenen Planungsempfehlungen sind
Rahmenvorgaben, die der Bauleitplanung als Orientierung dienen sollen.

Sie leiten sich aus der Analyse der klimatischen und Iufthygienischen Situation im
Stadtgebiet von Recklinghausen ab mit dem Ziel der Stabilisierung positiver und der
Aufhebung negativer Raumstrukturen. Dabei gilt zu bericksichtigen, dass nur die beiden
Umweltaspekte  Klima  und Lufthygiene  herangezogen  wurden, um  die
Planungsempfehlungen abzuleiten. Eine Abwagung mit anderen 6kologischen oder der
Raumentwicklung dienenden Vorgaben ist nicht erfolgt und ware bei allen Vorhaben noch zu

bertcksichtigen.
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Das Ziel der Planungshinweiskarte ist die Schaffung einer klimatisch-lufthygienischen
Situation, die nicht zu extremen Belastungen fiuhrt bzw. solche abbaut. Darliber hinaus
werden auf der Karte glinstige Bedingungen hervorgehoben und positive Zusammenhange

dargestellt.

Auf der Karte der Planungshinweise sind Bereiche mit erhdhter Belastung als ,Lastraum®
und Raume mit ausgleichender Funktion als ,Ausgleichsraum® ausgewiesen. Fir diese
Raumtypen werden im Folgenden Hinweise zur Ausgestaltung gegeben, die zum Ziel haben,
die klimatische und lufthygienische Situation zu verbessern und giinstige Bedingungen zu
schitzen und zu erhalten. Das nachfolgend abgebildete Diagramm zeigt die Anteile der

Planflachen an der Gesamtflache.

8.3.1 Ausgleichsraume

Zahlreiche Flachen im Stadtgebiet von Recklinghausen erflillen aufgrund ihrer Ausstattung
und GroRe eine Ausgleichsfunktion zu klimatischen bzw. lufthygienischen Belastungen,
hierzu zahlen insbesondere gréRere Grun- und Freiflachen.

Im Einzelnen sind folgende positive Eigenschaften dieser Flachen hervorzuheben:

- geringer Emissionsanteil und die Fahigkeit, Luftschadstoffe zu filtern, woraus eine
Absenkung der Immissionsbelastungen resultieren kann

- geringe Oberflachenrauhigkeit, was zu einer Verbesserung der Bellftungssituation
beitragt

- Produktion von Frischluft durch starke verdunstungsbedingte Abkuhlungen an warmen

und heiRen Tagen im Sommer

Die Ausgleichsflachen kdnnen in die drei Flachentypen Freiland, Wald und Parklandschaft

eingeteilt werden.

Ausgleichsraum Freiland

Die meist geringen Emissionen werden im Freiland grof¥flachig verteilt und die
Windgeschwindigkeiten durch geringe Bodenrauhigkeiten erhoht. Durch die néachtliche
Produktion von Kaltluftmassen kdénnen Kaltluftabflisse begunstigt sowie bodennahe
Flurwindsysteme bei einem starken Druckgefélle zur Uberwarmten Innenstadt angetrieben
werden. Die ausgleichenden Funktionen kénnen sich jedoch erst bei einer ausreichend

grolien Freilandflache, einer geringen Emittentenzahl und im Falle von Kaltluftabflissen
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durch eine ausreichende Reliefdynamik einstellen. Besonders glinstige
Durchliftungsverhaltnisse ergeben sich fur Freilandbereiche in Kuppen- oder Hanglagen. In
ebener Lage werden dagegen nachtlich produzierte Kaltluftmassen nur schlecht transportiert
und Muldenlagen stellen sich als Kaltluftsammelgebiete dar. Die Ansammlung von
Kaltluftmassen ist mit der Gefahr der Schadstoffanreicherung verbunden und fihrt zudem

dazu, dass die Kaltluftmassen keine Wirkung in der Umgebung erzielen kdnnen.

Das Stadtgebiet von Recklinghausen ist durch eine Vielzahl an z.T. sehr grol3en
Freilandflachen gepragt. Dabei konzentrieren sich die gréfiten Flachen auf den Norden und
Osten der Stadt, wo sie in die Freilandflachen der angrenzenden Stadte Oer-Erkenschwick,
Datteln, Castrop-Rauxel und Marl Gbergehen. Aufgrund ihrer flachenhaften Ausdehnung ist
diesen Freilandgebieten eine regional bedeutsame Klimafunktion zuzusprechen. Die gréfiten
Freilandflachen im Osten sind dem Griinzug E des Emscher Landschaftsparks zuzuordnen,
der sich in stdliche Richtung bis in das Stadtgebiet von Castrop-Rauxel fortsetzt. Eine
Zersiedelung und Bebauung dieser Flachen sollte unbedingt vermieden werden.

Neben den grolen Freilandflachen existieren weitere, kleinere unbebaute Gebiete stdlich
des Stadtkerns. Diese Freilandbereiche sind immer wieder in die Siedlungsgebiete
eingestreut und sorgen fir eine Abkihlung und Entlastung der umliegenden bewohnten
Bereiche und beglinstigen zudem die Bellftungssituation. Aufgrund der Pufferwirkung ist
diesen Freilandbereichen eine lokal bedeutsame Entlastungsfunktion zuzuschreiben. Diese

Flachen sollten moglichst in Zukunft nicht grof3flachig versiegelt werden.

Ausgleichsraum Park

In klimatischer Hinsicht kann die Wirkung von Parkanlagen zwischen der von Wald- und der
von Freiflachen eingestuft werden. Bei den Parkflachen handelt es sich um Bereiche, die
sich durch das weitgehende Fehlen von Emittenten auszeichnen und die somit den Abbau
von Luftschadstoffen begunstigen kdnnen.

Die Wirkung von Grin- und Parkanlagen ist unter anderem von ihrer FlachengrofRe
abhangig. Kleine Flachen unter 10 ha entwickeln zwar ein Eigenklima, haben jedoch in der
Regel keinen Einfluss auf die umliegenden Flachen. Dabei gilt jedoch, dass die Fernwirkung
nicht nur von der GrofRe einer Flache beeinflusst wird, sondern auch sehr stark von der
jeweiligen Reliefsituation und der Umgebung abhangt. So kann beispielsweise eine dichte
Randbebauung auch bei groen Grunflachen eine Fernwirkung unterbinden, wahrend die
Wirkung kleinerer Flachen in Kuppenlage aufgrund reliefbedingter Kaltluftabflisse Uber die

Flache hinausreichen kann. Voraussetzung hierfir ist das Vorhandensein ausreichend
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breiter, rauhigkeitsarmer Belliftungsbahnen, entlang derer die kiihleren Luftmassen abfliellen

konnen.

Das Stadtgebiet von Recklinghausen ist in weiten Teilen durch eine Vielzahl an gréReren
und kleineren Griunflachen und Parkanlagen gegliedert. Die Grunflachen im westlichen
Stadtgebiet sind Uberwiegend dem Regionalen Grinzug D und damit dem Planungsgebiet
der IBA Emscherpark zuzuordnen. Dieses Konzept beinhaltet den Erhalt und die Vernetzung
der vorhandenen Griinziige zu einem regionalen Parksystem [KVR 1996]. Auf lokaler Ebene
hat dies positive Effekte flr die bioklimatische Situation, so dass dieses Ziel auch aus
klimatischer Sicht weiter verfolgt werden sollte. Eine weitere Bebauung der Griunflachen oder
eine Verdichtung der umliegenden Siedlungen sollte daher weitgehend vermieden werden.
Weitere Parkanlagen befinden sich weiter im Osten der Stadt, v.a. in den Bezirken Sud,
Konig-Ludwig und Hillerheide, die insgesamt eine gunstige Durchgrinungsstruktur im
bebauten Bereich bilden.

Im Bereich der stark Uberwarmten Innenstadt und im Umfeld der Bochumer Stral3e befinden
sich nur vereinzelte kleine Grinflachen, weite Teile weisen keinen Grinanteil auf. Die
positive Wirkung der kleinen Grinflachen innerhalb dieser verdichteten Zone beschrankt sich
weitestgehend auf die Flachen selbst. Um diese wohnungsnahen Klimaoasen zu bewahren
und ihre Wirkung zu sichern, sind sie durch eine dichte Randbepflanzung vor den Einflissen
der Umgebung zu schitzen. Zum Teil erflillen die Parkklimatope eine Beliftungsfunktion,
insbesondere dort, wo sie in Verbindung mit anderen rauhigkeitsarmen Flachen (z.B.

Bahntrasse) einen groReren unbebauten Bereich bilden.

Ausgleichsraum Wald

Die Vorteile von Waldflachen liegen insbesondere in der Fahigkeit, durch
Schadstoffadsorption und —diffusion die Luftqualitdt in diesen Raumen zu verbessern.
Darlber hinaus handelt es sich um Bereiche, die sich auch aufgrund &uRerst geringer
Emissionen als gunstig darstellen. Bioklimatische Vorteile ergeben sich fir diesen
Ausgleichsraumtyp durch die Dampfung von Strahlungs-, Temperatur- und
Windverhaltnissen. Als nachteilig erweisen sich bewaldete Flachen jedoch dort, wo
Ventilationsbahnen vorhanden sind, da der Wald die Oberflachenrauhigkeit erhéht und

somit den Luftaustausch einschrankt.

Nordlich der Ost-West-verlaufenden Bahntrasse befinden sich innerhalb der Freilandgebiete
nur kleinere Waldparzellen, das sudlich Stadtgebiet hingegen wird durch z.T. gréRere
Waldgebiete aufgelockert, die insbesondere innerhalb der Lastrdume eine wichtige Funktion

als Puffer- und Trennflache zwischen den klimatisch belasteten Wohn- und
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Gewerbegebieten erflllen. Aufgrund der Filterwirkung werden in den Waldern bei

ausreichender FlachengréfRe zudem Luftschadstoffe reduziert.

Als Puffer- und Regenerationsraume erfullen Waldflachen eine wichtige Funktion und sind
daher zu erhalten. Dort, wo hoch belastete Areale an sensible Wohnbereiche angrenzen,
konnen AufforstungsmaRnahmen eine bedeutsame Trennfunktion der unterschiedlichen
Nutzungsanspriche erfullen. Hierbei sollte jedoch bedacht werden, vorhandene
Bellftungsbahnen zu erhalten und moglichst von dichter und hoher Bepflanzung

freizuhalten.

8.3.2 Lastraume

Neben den Ausgleichsrdumen wird das Stadtgebiet von Recklinghausen durch Lastraume
gepragt. Hierbei kann in Abhangigkeit vom Versiegelungsgrad, der Bebauungsdichte und der
Hohe der Gebaude zwischen unterschiedlich stark ausgepragten Lastrdumen unterschieden
werden. Im Folgenden sollen die unterschiedlichen Arten der Lastraume charakterisiert, ihre
Wirkungen auf das Stadtklima dargestellt sowie raum- und nutzungsbezogene

Planungsempfehlungen aufgezeigt werden.

Lastraum der tiberwiegend locker und offen bebauten Wohngebiete

Zu den Flachen der lockeren Bebauung zahlen unterschiedliche Baugebiete. Dazu gehodren
reine Wohngebiete (aufer Blockrandbebauung), aufgelockerte allgemeine Wohngebiete,
aufgelockerte Mischgebiete und Kleinsiedlungsgebiete sowie Dorfgebiete. Kennzeichnend
fur diese Flachen ist die aufgelockerte und offene Bauweise mit einer guten Durchgrinung.
Charakteristisch sind weiterhin eine Grundflachenzahl (GRZ) von 0,1 bis 0,4 und eine
Geschossflachenzahl (GFZ) unter 1,0. Die Baukoérperlangen liegen unter 50 m und die
Versiegelung betragt maximal 60 %.

Aufgrund der aufgelockerten Bauweise und dem hohen Anteil an Grinstrukturen ist in diesen
Bereichen von einer nur geringen bis maRkigen Anderung der Klimaelemente auszugehen.
Daher sind lufthygienische und bioklimatische Probleme in diesen Bereichen eher selten.
Flachen, die dem Lastraum der Uberwiegend locker und offen bebauten Wohngebiete
zuzuordnen sind, nehmen in Recklinghausen einen Anteil von Uber einem Viertel der
gesamten Bauflache ein. In ihrer Ausdehnung entsprechen sie weitgehend den Flachen von
Stadtrandklima und Vorstadtklima in der Synthetischen Klimafunktionskarte. Da die Flachen
einen Grofteil des Stadtgebietes einnehmen und durch relativ gunstige Bedingungen
gekennzeichnet sind, kann die klimatische Situation in weiten Teilen Recklinghausens im

Allgemeinen als relativ gunstig eingestuft werden. Beglinstigt werden die klimatischen
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Verhaltnisse durch eine Vielzahl an Griin- und Waldflachen, die insbesondere das sidliche

Stadtgebiet durchziehen.

Um die klimatische Situation in diesem Lastraum zu sichern, sollten die
Bebauungsstrukturen in weiten Teilen des Stadtgebietes nicht weiter verdichtet werden. Dies
gilt insbesondere fur locker bebaute Wohngebiete, die an dichter bebaute Gebiete
angrenzen. Somit kann eine zukunftige weitere Ausdehnung von uUberwarmten Bereichen

vermieden werden.

Weitere wichtige Entwicklungsziele fur diesen Lastraum sind:

Erhalt bzw. Verbesserung der Grinausstattung u.a. mit groR3kronigen Laubbdumen (die

Auswirkungen der Beseitigung von groRkronigen Laubbaumen ist im Kapitel 3beschrieben)

- Malvolle Nachverdichtung

- Sicherung und Anlage von Grinflachen zur Verbesserung bzw. zum Erhalt der Bellftung

- Begrenzung der Neuversiegelung sowie Entsiegelung bzw. Belagsanderung oder
Ruckbau (Uberdimensionierter) Erschliefungs- und Stellplatzflachen

- Reduzierung der Emissionen durch Hausbrand (z.B. durch den Bau von
Niedrigenergiehausern, Isolierung alter Gebaudesubstanz, Nutzung von Abwarme und

Solarenergie)

Optimale Geschossflachenzahlen bei diesem Gebaudetyp liegen bei 0,6 bis 1,0 mit

Versiegelungsgraden um 40 %.

Lastraum der liberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebiete

Der Lastraum der Uberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebiete entspricht
hinsichtlich seiner rdumlichen Ausdehnung dem Klimatoptyp Stadtklima in der Synthetischen
Klimafunktionskarte. Die groRte Ausdehnung hat dieser Lastraum unmittelbar im Anschluss
an die hoch verdichtete Innenstadt. Er dehnt sich nach Norden bis zur Schubertstrale und
nach Osten stellenweise bis zur Dortmunder Stral3e aus. Nach Suden reicht der Lastraum
bis zur Wildermannstralle. Entlang der Bochumer Stralle existiert ein zweiter Lastraum der
uberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebiete. Neben der bioklimatischen Belastung
in diesem Bereich ist hier ebenfalls ein hohes Iufthygienisches Belastungspotential
nachgewiesen.

In Richtung Norden geht dieser Lastraum in groRere Gewerbegebiete Uber, die eine

vergleichbare klimatische Belastungssituation aufweisen.
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Anders als in der hoch verdichteten Innenstadt ist die Bebauung auf diesen Flachen zwar
etwas weniger stark verdichtet, fihrt aber dennoch zu einer deutlichen Veranderung der
mikroklimatischen Verhaltnisse. Dazu zahlen insbesondere eine erhohte thermische und
zugleich bioklimatische Belastung sowie verschlechterte Luftaustauschbedingungen.
Besonders problematische Verhaltnisse entstehen dort, wo bodennahe Emittenten (Kfz-

Verkehr und Industrie) zu einer Schadstoffanreicherung fliihren (Bochumer Strale).

Zu den Entwicklungszielen in den dicht bebauten Wohn- und Mischgebieten z&hlen:

- Begrinungsmalinahmen mit dem Schwerpunkt der Anpflanzung héherer Vegetation und
grol3kroniger Baume in Bereichen, die sich nicht durch einen Stralenschluchtcharakter
auszeichnen

- Ruickbau und Begrinung der StralRenraume

- Herabsetzung des Versiegelungsgrades

- Verkehrsreduzierung und Minimierung des Hausbrands

- Aufwertung von Innenhéfen durch Begriinung

Aufgrund der vielseitigen Bebauungsstrukturen auf diesen Flachen, die unterschiedliche
Formen geschlossener und dichter Bebauung wie Zeilen- und Blockrandbebauung sowie
Reihenhausbebauung umfassen konnen, kann auch eine Vielzahl von Malnahmen als
Planungshinweise genannt werden. Typische Male der baulichen Nutzung sind
Grundflachenzahlen Uber 0,4 und Baukdrperlangen von bis zu 50 Metern. Der Anteil an
Vegetationsstrukturen schwankt stark, da die Nutzungsstrukturen in diesem Lastraumtyp

stark variabel sind.

Als MalRnahmen zur Verbesserung der lufthygienischen Situation in den Uberwiegend dicht
bebauten Wohn- und Mischgebieten Recklinghausens sind die Auflockerung der
vorhandenen Bebauungsstrukturen sowie ein  Verbot von weiteren massiven
Gebaudekomplexen zu nennen. Zusatzlich sollten vorhandene Grin- und Freiflachen
erhalten bzw. neu geschaffen werden, um die mikroklimatischen Verhaltnisse abzumildern.
Eine weitere MalRnahme, die zu einer mikroklimatischen Verbesserung fuhren kann, ist die

Begrinung von Innenhdfen sowie von privaten Flachen.

Insbesondere bei innenstadtnahen Wohn- und Mischgebieten ist es sinnvoll - zumindest in
einzelnen Bereichen - eine moglichst hohe bauliche Dichte anzustreben. Hierbei sind jedoch
auch die klimatischen und lufthygienischen Bedingungen zu verbessern. So sind als

Richtwerte Geschossflachenzahlen zwischen 1,2 und 2,4 bei einem maximalen
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Versiegelungsgrad von 60 % anzustreben. Auf diese Weise lasst sich eine 34 -
geschossige Bebauung auf einer zu 40 — 60 % Uberbauten Flache realisieren.

Zusatzlich sollte im Bereich der Innenhéfe eine Erweiterung der Grilnausstattung
vorgenommen werden. Um das Bestandsklima der Innenhdfe in den dicht bebauten
Bereichen zu verbessern, bietet es sich an, bei ausreichender GroRRe der Innenhdfe locker
stehende Baumbestande anzulegen.

Nicht alle Innenhdfe lassen sich entkernen und als Grinflachen nutzbar machen. Einzelne,
der Stadtversorgung dienende Gewerbebetriebe sollten erhalten bleiben, was den
Bestrebungen zur Minimierung des Flachenverbrauchs in den Auflienbereichen zugute
kommt und somit indirekt positive Wirkungen auf das Stadtklima hat. Dach- und
Fassadenbegrinungen sind weitere Moglichkeiten, um in den Hinterhofbereichen eine

Verbesserung der stadtklimatischen Bedingungen zu erzielen.

Die Begrenzung des  Versiegelungsgrades sowie die Festsetzung von
Bepflanzungsmalnahmen ist in den rechtlichen Grundlagen der Gestaltungssatzung nach §
9 (1) BauONW und dem § 9 (1) BauGB geregelt. Weitere wichtige Umsetzungsinstrumente
sind Férderprogramme zur Blockinnenhofbegriinung und Wohnumfeldverbesserung. Uber
Baumschutzsatzungen sowie die Uberpriifung bauordnungsrechtlicher Nebenbestimmungen
sind Moglichkeiten gegeben, Malknahmen umzusetzen und schitzenswerte Elemente zu
erhalten. Durch finanzielle Férderung von Umbaumaflnahmen, z.B. die Heizung oder
Isolierung von Hausern betreffend, lasst sich eine Einsparung von Energie erzielen, womit
auch eine Verbesserung der klimatischen und lufthygienischen Situation einhergeht.
Geschwindigkeitsbeschrankungen (Einrichtung von Tempo 30 — Zonen), die Ausweisung von
WohnstraRen sowie die Reduzierung von Kfz-Stellplatzen bieten Mdoglichkeiten,
verkehrsbedingte Emissionen erheblich zu reduzieren.

Die klimatische und Iufthygienische Situation in den Strallenzigen kann durch die
Anpflanzung von Laubbdumen verbessert werden. Hierbei bietet sich bei schmaleren
Strallen an, kleinkronige Baume anzupflanzen, um eine ausreichende Bellftung zu
gewahrleisten. Bei breiteren Strallen bzw. Stralen mit geringen Emissionen ist die

Anpflanzung groRkroniger Bdume empfehlenswert.

Lastraum der hoch verdichteten Innenstadt

Der Lastraum der hoch verdichteten Innenstadt im Stadtgebiet von Recklinghausen umfasst
den Stadtkern innerhalb des Innenstadtrings sowie angrenzende Bereiche. Im Westen wird
er begrenzt durch die Bruchhausen-Str./Hagemannstr., im Siden reicht er etwa bis zur
PaulusstraRe. Der Lastraum der hoch verdichteten Innenstadt ist durch eine dichte

Bebauungsstruktur mit z.T. hohen Gebduden, einen hohen Versiegelungsgrad und einen nur
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geringen Grinflachenanteil gepragt. Kennzeichnend fir den Lastraum der Innenstadt sind
die hohen baulichen Dichten, welche sich in Grundflachenzahlen (GRZ) zwischen 0,8 und
1,0, Geschossflachenzahlen (GFZ) von 1,5 bis 6,0 sowie Baukdrperlangen von oft Gber 50 m
widerspiegeln. Ein weiteres charakteristisches Merkmal ist die Ausbildung von
Strallenschluchten, d.h. die Gebaudehdhe Ubertrifft deutlich die Stralkenbreite.

Typisch ist auch die starke Verkehrsbelastung auf den Strallenziigen innerhalb dieses
Lastraums. Uberschreitungen der NO,- und der PM10-Grenzwerte sind fiir einige
Strallenabschnitte des Innenstadtrings ermittelt worden [RVR 2011]. Diese Eigenschaften
zusammen bewirken die starkste Auspragung des Stadtklimas, was sich durch erhdhte
Lufttemperaturen insbesondere in den Sommermonaten bemerkbar macht. Verschlechterte
BelUftungsverhaltnisse sowie hohe lufthygienische Belastungen sind ebenso die Folge der
starken anthropogenen Uberformung. Besonders nachteilig in klimatischer und
lufthygienischer Hinsicht wirkt sich die geringe Anzahl an Griinanlagen aus. Als klimatisch
glnstig erweist sich die dstlich des Stadtkerns befindliche Bahntrasse, da sie die Funktion
einer Luftleitbahn Gbernimmt und gleichzeitig ein klimatisches Trennungselement zwischen
Kernbereich und oOstlich angrenzender dichter Wohnbebauung darstellt. Eine Fernwirkung
der Luftleitbahn bis in die Fullgangerzone ist jedoch aufgrund der dichten Randbebauung
weitgehend auszuschlieRen. Daher ist es wichtig, dort kleinrdumige Griinareale zu schaffen,

um auf eine Milderung des Stadtklimas hinzuwirken.

Die im Folgenden aufgefiihrten Hinweise kénnen zu einer Verbesserung des Mikroklimas
fuhren. Es ist im Rahmen der Stadtplanung zu beachten, in den Kerngebieten eine
Geschossflachenzahl (GFZ) von 2,5 nicht zu unterschreiten, um eine optimale bauliche
Nutzung zu gewahrleisten. Dabei ist darauf zu achten, die ortsiiblichen Bauhéhen nicht zu
Uberschreiten, um eine Verstetigung der Luftstromungen zu erhalten. Der Versiegelungsgrad
sollte nicht Uber 70 — 80 % liegen, wobei unversiegelte Flachen zu begrinen sind. Hierbei
steigern insbesondere grol3kronige Laubbaume die Aufenthaltsqualitdt im Aufenraum
(Schattenwurf u.a.), so dass Griinvolumenzahlen (GVZ) zwischen 2 und 5 erreicht werden
kénnen [BKR 1994]. Die GVZ bemisst hierbei das Griinvolumen auf einem Grundstiick im
Verhaltnis zur Grundstiicksflache. Ein vegetationsloses Grundstiick weist eine GVZ von 0,
ein hochstdmmiger Wald eine GVZ bis zu 30 auf. Zur Begrenzung der Neuversiegelung und
zum Erhalt von Freiflachen sind Festsetzungen im Bebauungsplan zur Gestaltung u.a. von
Stellplatzen nach § 9 (1) BauGB und § 9 (1) BauONW heranzuziehen. Die Begrenzung der
Stellplatzzahl ist nach § 9 (1) Nr. 4 BauGB i.V.m. § 12 (6) BauNVO festzusetzen. Als
Umsetzungsinstrument ~ zum Erhalt  der  Freiflachen kann  weiterhin die

Stellplatzeinschréankungssatzung - soweit vorhanden - angewendet werden.
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Die Uberwarmung im Bereich groRflachiger, versiegelter Platze — wie dem Markt — sollte
durch Schattenelemente bzw. die Anpflanzung grofl3kroniger Baume entschaft werden.
Erganzende Fassaden- und Dachbegriinungen sollten nicht nur aus asthetischen Griinden
durchgefuhrt werden, sondern auch aus klimatischer Sicht.

Die Vorteile von Fassadenbegrunungen bestehen in erster Linie in folgenden Eigenschaften:

- Verbesserung der Warmedammung des Gebaudes

- Verringerung des Warmeverlustes des Gebaudes

- Kohlwirkung durch Verdunstung, Absorption und Reflexion der Strahlung im Blattwerk
- Verdunstungsbedingte Feuchteanreicherung

- Schutz der Fassade

Durch Dachbegrinungen koénnen folgende mikroklimatische Verbesserungen erreicht

werden:

- Verbesserung des Mikroklimas durch eine Minderung der Temperaturextreme im
Jahresverlauf (bis zu 60 °C geringere Oberflachentemperaturen am Mittag und um bis zu
20 °C hohere Oberflachentemperaturen in der Nacht)

- Speicherung von Feuchtigkeit und Abgabe an die Luft (50 — 70 % des Niederschlags
werden bei begriinten Dachern zusatzlich an die Stadtluft abgegeben und gelangen nicht
in die Kanalisation) [HELBIG et al. 1999].

Dachbegriinungen sind vor allem dort effektiv, wo niedrige Flachdacher klimatisch auf
umstehende, hohere Gebaude wirken konnen (etwa in bebauten Innenhdfen). Bei
ausreichender Grdole der angelegten Dachbegrinung kann dadurch der Warme- und
Feuchtehaushalt spurbar verbessert werden. Hochgelegene Dachgarten wirken sich im
Gegensatz dazu nicht auf die bodennahen Klimaverhaltnisse aus. Begrinungsmalinahmen
kénnen in der Planung und Baugenehmigung Uber eine Gestaltungssatzung nach
Pflanzgeboten gemall § 9 (1) 25 a und 25 b BauGB in Verbindung mit § 178 BauGB
umgesetzt werden [BKR 1994].

Lastraum der Gewerbe- und Industrieklimate

Entlang der das Stadtgebiet in Ost-West-Richtung querenden Bahntrasse befindet sich die
grofite Ausdehnung von Gewerbe-/Industriegebieten in Recklinghausen. Weitere
Gewerbegebiete verlaufen parallel der Nord-Sid ausgerichteten Bahntrasse sowie

angrenzend an die Autobahnen A2 und A43.
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Der noch in Erweiterung befindliche Gewerbepark Ortloh fihrt zu einer Versiegelung im

Ubergangsbereich zum Griinzug E.

Bei locker bebauten Gewerbe- und Industrieflachen liegt die GRZ im Allgemeinen zwischen
0,6 und 0,8, wahrend in den dicht bebauten Bereichen Werte tUber 0,8 erreicht werden. Die
Geschossflachenzahlen variieren stark und liegen zwischen 1,5 und 3,0; auch die
Baumassenzahlen schwanken mit Werten zwischen 1 und 10 stark. Ebenso starke
Schwankungen zeigen die Versiegelungsgrade, die zwischen 30 und 100 % liegen. Der
Flachenanteil der Vegetation bewegt sich zwischen 0 und 20 % und ist damit in der Regel

relativ gering.

Zu den stadtklimatischen Auswirkungen der Industrie- und Gewerbeflachen zahlen eine hohe
thermische Belastung und eine schlechte Bellftungssituation. Daran gekoppelt ist auch eine
erhohte bioklimatische Belastung und aufgrund der hohen Emissionen eine deutliche
Verschlechterung der lufthygienischen Situation, wobei zwischen Immissionen mit lokaler
und Immissionen mit regionaler Bedeutung unterschieden werden muss. Emittenten mit
lokaler Bedeutung weisen niedrige Schornsteinhéhen auf, so dass insbesondere in deren
Umfeld die Schadstoffbelastungen hoch sind. Quellen mit regionaler Bedeutung weisen
dagegen hohere Schornsteine auf, wodurch die mit Schadstoffen angereicherten Luftmassen

weiter transportiert werden und sich erst in entfernteren Gebieten auswirken.

Zu den Entwicklungszielen fur die Industrie- und Gewerbeflachen zdhlen neben der
Reduzierung nachteiliger Wirkungen auf die umliegenden Gebiete die Optimierung der
lufthygienischen Situation sowie die Vermeidung grof¥flachiger Warmeinseln.

Weiterhin ist die Entwicklung von akzeptablen Aufenthaltsqualititen im Gewerbeumfeld

tagsiber anzustreben.

MafRnahmen, die zu einer Verbesserung der Situation in den Lastrdumen der Gewerbe- und
Industriegebiete fuhren, bestehen in erster Linie in der Entsiegelung und dem Erhalt sowie
der Erweiterung von Grin- und Brachflachen. Eine weitere sinnvolle MalRhahme ist die
Begrunung von Fassaden und Dachern.

Die hoch verdichteten Bauflachen sowie Lager- und Freiflachen sollten durch die
Anpflanzung breiter Pflanzstreifen gegliedert werden. DarlUber hinaus bieten sich
Stellplatzanlagen und das Umfeld von Verwaltungsgebauden fur Begrinungsmafinahmen

an.
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Neben den o.g. Mallnahmen sind flir verdichtete, mehrgeschossig bebaute Gewerbegebiete

mit einer GFZ von 1,5 bis 2,4 Versiegelungsgrade bis zu 70 % hinzunehmen. Um den Kern

der Gewerbezonen herum sollte ein bepflanzter Freiraum als Puffer zu angrenzenden

Flachen eingehalten werden.

Zur Gestaltung von neuen Gewerbe-, Industrie- und Sonderflachen sind als weitere

geeignete Mallnahmen, die zu einer Verbesserung der klimatischen Situation beitragen, im

Folgenden zu nennen:

- Wahl eines geeigneten Standortes zur Sicherung einer hinreichenden Be- und Entluftung

- Verringerung der Kfz-Emissionen durch einen guten OPNV-Anschluss

- Flachensparendes Bauen und Flachenrecycling

- Entsiegelung betrieblich nicht mehr genutzter Flachen und deren Begrinung

- Sicherung und Erweiterung von Grunflachen zur Optimierung der Aufenthaltsqualitat

- Soweit mdglich Reduzierung produktionsbedingter Emissionen auf ein unvermeidbares
MalR

- Abwarmenutzung von Industrieanlagen

- Begrunung von Fassaden und Dachern

Bei Neuplanungen von Gewerbe- und Industriegebieten ist darauf zu achten, in den
jeweiligen Planungsstufen die Belange von Klima und Lufthygiene zu bertcksichtigen. Dies
gilt insbesondere flir die Rahmenplanung, das Bebauungsplanverfahren, die Vorhaben- und
Erschliellungsplanung sowie das Baugenehmigungsverfahren.

Klimawirksame MalRnahmen lassen sich im Bebauungsplan flr neue, aber auch flr bereits
bestehende und zu erweiternde Standorte durchfuhren. So ist im Rahmen der
Eingriffsregelung - soweit moglich - darauf zu achten, zumindest einen Teil der
KompensationsmalRnahmen auf dem Gelande selbst durchzuflihren, nicht nur, um eine
Einbindung in das Landschaftsbild zu erwirken, sondern auch, um fir eine Verbesserung der
klimatischen und lufthygienischen Bedingungen vor Ort zu sorgen. Mit Hilfe geeigneter
Festsetzungen ist eine Begrenzung der Flacheninanspruchnahme sowie eine ausreichende
Grunausstattung vorzugeben. Weiterhin ist durch eine geeignete Baukdrperanordnung und

die Einschrankung bestimmter Bauh&hen eine optimale Durchliftung zu gewahrleisten.

8.3.3 Raumspezifische Hinweise
Raumspezifische Hinweise beziehen sich auf Planungsempfehlungen, die sich nicht in Last-
oder Ausgleichsraume einordnen lassen, aber eine wichtige klimatische und lufthygienische

Funktion erflllen konnen.
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Grinvernetzung

Durch zusatzliche Begrunungsmallnahmen konnen bereits existierende Grunflachen
miteinander vernetzt werden, was zur Verbesserung der bioklimatischen und
lufthygienischen Situation beitragt. Daruber hinaus werden dadurch wichtige Pufferraume

geschaffen und stadtklimatische Belastungen abgemildert.

Im Stadtgebiet von Recklinghausen stehen zahlreiche Flachen zur Verfliigung, die geeignet
dazu sind, ein zusammenhangendes Band von Grinflachen, das vom Suden im Bereich der
Stadtgrenze zu Herne bis hin zur Kurt-Schumacher-Allee sudlich der Innenstadt reicht, zu
bilden. Darlber hinaus existieren weitere Grinflachen im Siden des Stadtgebietes, die die
Siedlungsstruktur gliedern und durch eine Vernetzung in ihrer Wirksamkeit verstarkt werden
kénnen. Nordlich der Innenstadt dagegen sind nur wenige Flachen zur Grinvernetzung
geeignet.

Unter Grunvernetzung sind der Erhalt vorhandener Grin- und Freiflachen und die
Einbeziehung von Hausgarten in umfangreiche BegriinungsmalRnahmen zu verstehen. Auch
Dach- und Fassadenbegrinungen kénnen in diesem Zusammenhang einen wichtigen
Beitrag leisten. Bei allen Bebauungsmalhahmen in diesen Bereichen sollte in Zukunft

sorgfaltig abgewogen werden, inwieweit sie erforderlich und klimatisch vertraglich sind.

Innerhalb der vorgesehenen Grinvernetzungen liegen in einigen Bereichen
Gewerbegebiete, die durch eine intensive Dach- und Fassadenbegrinungen sowie die

Begrinung von Lagerflachen und Parkplatzen eingebunden werden sollten.

Zusammenfassend lassen sich Griinvernetzungen unter Einbeziehung folgender Flachen

schaffen bzw. ausbauen:

Sudliches Stadtgebiet:

- Uber die Grinflachen im Stadtbezirk Siid unter Einbezug der Gewerbegebiete in

Hillerheidesowie Uber die Hohenhorster Heide bis hin zum Zukunftspark Blumenthal
Saatbruch

- Von der Hohenhorster Heide nach Suden hin Uber die Grinflachen in Hochlarmark und
die Freiflachen in Grullbad sowie die Gewerbegebiete westlich des Bahnhofs
Recklinghausen Sud

- Von der Trabrennbahn nach Siden Uber die Gewerbegebiete westlich des
Schimmelsheider Parks, den Stdpark bis zum Sidfriedhof an der Grenze zu Herne

- Die Park- und Waldflachen in Kénig Ludwig und in Réllinghausen
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- Aufgrund der zahlreichen unbebauten Brachflachen im Gewerbepark Ortloh sind diese
Flachen bei einer zuklnftigen Planung auch unter stadtklimatischen Gesichtspunkten zu

bertcksichtigen und geeignete Anpflanzungen vorzunehmen

Nordliches Stadtgebiet:

- Den Nordfriedhof und die sudlich angrenzende Wohnsiedlung

- Die Grunflachen nérdlich des Beisinger Wegs bis zum Sportplatz an der C&cilienhéhe

und den Stadtgarten bis zum Freilandbereich am Autobahnkreuz Recklinghausen/Herten

HauptverkehrsstraBen

Breite Strallenbander erweisen sich sowohl tagsiber als auch in der Nacht durch eine starke
Uberwarmung als klimatisch belastet. Aufgrund ihrer geringen Oberflachenrauhigkeit erfillen
sie die Funktion von Bellftungsschneisen, die jedoch hohe Emissions- und
Immissionsbelastungen aufweisen und dariber hinaus hohe Larmbelastungen im
Strallenraum und der angrenzenden Umgebung.

In Recklinghausen sind die durch das Stadtgebiet fiihrenden Autobahnen (A2 und A43)
sowie die Bochumer StralRe und die Hertener Stralle als Hauptverkehrsstrallen

ausgewiesen:

Dabei wurden alle Strallenabschnitte mit mindestens 20.000 Kfz/Tag (DTV-Werte von 2004)
als Hauptverkehrsstraflien definiert. Wo Larmschutzwande existieren, konzentrieren sich die
Schadstoffe weitgehend auf den Stral3enquerschnitt und nehmen im angrenzenden Raum
rasch ab. Bei freier Lage allerdings kénnen die Emissionen bis zu mehrere hundert Meter in
die Umgebung eindringen. Zusatzlich fihren hohe Larmemissionen zu starken
Umweltbelastungen in den angrenzenden Bereichen. Wesentliches Planungsziel sollte daher

sein, Larm- und Schadstoffbelastungen langfristig abzubauen.

Bahnanlagen

Ahnlich wie StraBen kénnen auch Bahntrassen als Bellftungsbahnen wirksam sein. Obwohl
sich die Luftmassen tagsuber Uber den Bahnanlagen stark erwarmen, kiihlen sie nachts
auch wieder rasch ab. Da es sich um Bereiche mit geringen Emissionen handelt, zahlen

Bahnanlagen zu den Entlastungsraumen in einem Stadtgebiet.

Die in Nord-Sud-Richtung verlaufende Bahntrasse 6stlich der Innenstadt ist bei Winden aus
stdlichen und ndérdlichen Richtungen als Luftleitbahn wirksam. Frische und kuhlere
Luftmassen aus den Ausgleichsraumen v.a. nordlich von Recklinghausen gelangen Uber

diese rauhigkeitsarmen Flachen bis in die Randbereiche des Stadtzentrum und begunstigen
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hier die bioklimatische Situation. Der erhdhte Bahndamm sowie die dichte Bepflanzung im
Ostlichen Abschnitt der Bahntrasse verhindert weitgehend die Frischluftzufuhr nach Osten.
Oberstes Ziel stellt der Schutz und Erhalt der Luftleitbahn dar.

Kaltluftsammelgebiete

Im Niederungsbereich der Emscher koénnen haufig Kaltluftmassen entstehen und
angereichert werden. Folglich kénnen néachtliche Bodeninversionen, gekoppelt mit
Nebelbildung, auftreten. Die eingeschrankten BelGftungsverhaltnisse in Situationen mit
stabilen Luftmassen kdnnen zu einer verstarkten Anreicherung von Luftschadstoffen fuhren.
Daher stellt sich eine Ansiedlung von emittierendem Gewerbe entlang der Emscher
(Gewerbeflachen in Grullbad) als problematisch dar. Auf eine weitere Ansiedlung von
Emittenten sollte aus diesem Grund in Zukunft verzichtet werden oder — falls unvermeidbar —

ist darauf zu achten, dass die Emissionen in grofierer Hohe freigesetzt werden.

8.3.4 Lokale Hinweise

Zusatzlich zu den allgemeinen Empfehlungen liefern die lokalen Hinweise
Planungsempfehlungen fiir abgegrenzte Areale. Bei der Erstellung dieser Hinweise wurden
die lokalen Gegebenheiten weitestgehend berlicksichtigt. Sie gelten daher oftmals nicht flr
eine groRere Flache, sondern sind nur fir das unmittelbare Umfeld maligeblich. Die
Hinweise ,Begriinung Gewerbe und Industrie®, ,weitere Bebauung mdglich®, ,keine weitere
Verdichtung“ und ,Begriinung in den Wohngebieten“ beziehen sich dagegen auf grélRere

Areale, die durch die Kennzeichnung des jeweiligen Klimatoptyps abgegrenzt werden.

Begriinung Gewerbe und Industrie

Durch die Kennzeichnung einiger Gewerbegebiete (z.B. Gewerbepark Ortloh) mit der
Schaffur ,Grunvernetzung® sind Begriinungsmaflnahmen dieser Flachen bereits vorgesehen.
Einige, nicht fur Grinvernetzungsmal3nahmen geeignete Gebiete, sind mit dem Symbol fir
,Begrinung Gewerbe und Industrie“ versehen, da auf diesen Flachen Mdglichkeiten fir eine
klimatische Aufwertung durch die verschiedenen Begrinungsarten bestehen.

So konnen BegrinungsmalRnahmen im Bereich groBer Abstands-, Lager- oder
Reserveflachen innerhalb der gewerblich und industriell genutzten Areale von
Recklinghausen die mikroklimatischen Bedingungen zusatzlich verbessern. Dabei ist in
erster Linie an die Anpflanzung von Gehdlzen, bei Parkplatzen an groRkronige Baume und
bei groRen Flachdachhallen an Dachbegriinung gedacht.

Hinweise zur Begrinung von Gewerbe- und Industriegebieten sind in allen groferen

Gewerbe- und Industriegebieten auf der Karte der Planungshinweise zu finden. Hier sind
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ausreichend grof3e Frei- bzw. Dachflachen vorhanden, durch deren Begriinung eine

Verbesserung der klimatischen Bedingungen erzielt werden kann.

Weitere Bebauung moéglich

Im Stadtgebiet von Recklinghausen existieren Flachen, auf denen eine weitere Bebauung
keine zusatzlichen nachteiligen Auswirkungen auf die Auspragung der klimatischen
Bedingungen hatte. Diese Flachen sind auf der Planungshinweiskarte durch das Symbol
,weitere Bebauung mdglich“ hervorgehoben worden. Bei der Bebauung dieser Gebiete ist
jedoch zu bericksichtigen, dass die vorhandene Bebauungsstruktur umliegender
Wohngebiete weitgehend aufgegriffen und eine zu hohe Verdichtung vermieden werden
sollte.

Eine weitere Bebauung ist vor allem in den weniger stark verdichteten Siedlungen in
Suderwich, Rollinghausen und Konig Ludwig moglich. Der landliche Siedlungscharakter

dieser Stadtteile sollte jedoch erhalten bleiben.

Keine weitere Verdichtung

Bereiche, die aufgrund von Bautatigkeiten nachteilige Veranderungen erfahren wirden, sind
durch das Symbol ,keine weitere Verdichtung® auf der Planungshinweiskarte
gekennzeichnet.

In Recklinghausen werden v.a. fir locker bebaute Wohngebiete, die an dichter bebaute
Areale grenzen, Hinweise fir eine nicht zu intensivierende Verdichtung gegeben.
Bautatigkeiten im Bereich dieser Flachen wirden eine Verschlechterung der klimatischen
Situation im Umfeld bewirken und so zu einer Ausdehnung uberwarmter Gebiete fuhren.
Einige dieser Flachen haben dank ihrer aufgelockerten Bebauungsstruktur und ihres z.T.
sehr groRen Grinflachenanteils eine wichtige Funktion als Regenerationsraume. Aufgrund
ihrer Vernetzungsfunktion zwischen angrenzenden Frei- und Grunflachen, z.B. in Grullbad,
kann ihnen eine besonders hohe klimatische Bedeutung beigemessen werden. Eine weitere
Verdichtung in diesen Bereichen kdnnte die Regenerations- und Ausgleichsfunktion dieser

Flachen einschranken.

Begriinung in den Wohngebieten

Neben den stadtischen Grinanlagen und Freiflachen kdénnen auch kleinteilige begriinte
Areale in bebauten Gebieten eine bioklimatische Entlastung der Anwohner begunstigen.
Gegenlber den groéleren Flachen beschranken sich bei diesen kleinen Grinflachen die
klimatischen Auswirkungen auf die Flachen selbst (Oaseneffekt). Eine positive Wirkung wird

also nur dann erzielt, wenn die Flachen aufgesucht werden und von den Vorteilen der
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bioklimatischen und lufthygienischen Situation wahrend klimatisch belastender Wetterlagen
profitiert wird.

Zu den Begrinungsmaflnahmen in Wohnbereichen zahlt u.a. die Bepflanzung und
Begrinung grdlerer Innenhdfe und Platze. Fur die Bewohner werden durch diese
MalRnahmen wichtige Klimaoasen geschaffen. Fassaden- und Dachbegrinungen bewirken
eine verminderte Erwarmung in den Sommermonaten und eine geringere Abkuhlung der
Gebaudeoberflachen im Winter, so dass auch hierdurch ein kleiner Beitrag zur Verbesserung

der klimatischen Situation geleistet werden kann.

Die Begrunung im Wohnbereich wurde als Planungsempfehlung in erster Linie in Bereichen
mit schlechteren bioklimatischen und lufthygienischen Bedingungen ausgesprochen. In der
Innenstadt sind die Flachen gekennzeichet, die flr Begriinungsmalnahmen geeignet
erscheinen, die technische Umsetzbarkeit ist jedoch im Einzelfall zu prifen.

Das Anlegen kleinrdumiger Grinflachen als Regenerationsrdaume fir die unmittelbaren
Anwohner wirde vor allem in den Siedlungen zu einer Verbesserung der klimatischen und
lufthygienischen Situation flhren.

Festschreiben von Bebauungsgrenzen

Um klimatisch wertvolle Raume zu schiitzen und eine Zersiedelung des Stadtgebietes zu
verhindern, wurde an besonders wichtigen Stellen das Liniensymbol ,Bebauungsgrenzen
festschreiben® gesetzt. Das Ziel ist hier, eine Uiber die Begrenzung hinausgehende Bebauung

zu vermeiden und positive Zonen zu erhalten.

Die Kaltluftproduktionsflachen zwischen Ostviertel und Hillen/Borghausen kdnnen nur
erhalten werden, wenn die dazwischen liegenden Siedlungen nicht weiter in den Freiraum
ausgedehnt werden. Aus diesem Grund wurden auch hier Bebauungsgrenzen
festgeschrieben. Ferner erfullt die Freiflache ,Im Langenwann® eine wichtige Funktion als
Frischluftlieferant flr die sudlich liegenden Wohngebiete, so dass dem Schutz der

Freiflachen eine besonders wichtige Rolle zukommit.

Anstreben von Bebauungsgrenzen

Im Gegensatz zu festzuschreibenden Bebauungsgrenzen, die nach Mdglichkeit keinerlei
Siedlungstatigkeit jenseits der Baugrenzen empfehlen, ist durch das Symbol ,Anstreben von
Bebauungsgrenzen® eine maglichst weitgehende Zurlckhaltung bei Bautatigkeiten Uber die
Grenzen hinaus anzustreben. Einzelne Gebaude koénnen durchaus die Grenze
Uberschreiten, gréRere zusammenhangende Baugebiete sollten jedoch nicht in den

AulRenraum vordringen.
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Das Symbol ,Anstreben von Bebauungsgrenzen“ betrifft die Siedlungen im
Ubergangsbereich zu den Nachbarstadten und soll dazu beitragen, wichtige Pufferrdume
zwischen den Stadten zu schitzen.

Auch in Suderwich und in Réllinghausen sind Bebauungsgrenzen anzustreben, um die
umliegenden Freiflachen zu schitzen. lhnen kommt eine positive bioklimatische und
lufthygienische Bedeutung zu, und ihre Funktion sollte weiterhin gesichert werden. So
ubernimmt der Freilandbereich zwischen Rdllinghausen und Suderwich eine wichtige
Trennfunktion und ist insbesondere bei Winden aus sudlichen Richtungen als
Frischluftlieferant von Bedeutung; die Bellftungsfunktion dieser Flachen sollte daher

moglichst nicht durch den Bau grofierer Siedlungskomplexe eingeschrankt werden.

Begriinung im StraBenraum

Zusatzlich zu den lufthygienischen Belastungen und den Larmemissionen durch den Kfz-
Verkehr sind auch die bioklimatischen Belastungen innerhalb einzelner Stralienraume oft
recht hoch. Fir diese Strallenrdume werden Empfehlungen zur Begriinung gegeben.

Die Begrinung im Straenraum sollte in erster Linie durch den Erhalt vorhandener
grol3kroniger Laubbaume oder durch deren Anpflanzung erreicht werden. Gekennzeichnet
sind diejenigen StralRen, in denen aus stadtklimatologischer Sicht ein besonderer Bedarf an
Strallenrdumen gesehen wird. Dies schliel3t nicht aus, dass auch die Anpflanzungen von
Baumen in zahlreichen anderen Strallenziigen klimatisch glinstig wirken und zu begrif3en
sind.

Die Auswirkungen der Beseitigung von StralRenbdumen sind in Kapitel 3 beschrieben.

Fir Recklinghausen werden Empfehlungen zur Begrinung im Straflenraum in zahlreichen
Strallenabschnitten in den geringer verdichteten Wohnsiedlungen sowie im Stadtzentrum
gegeben.

Viele der StralBenzige in der Innenstadt haben Stralenschluchtcharakter, eine dichte
Anpflanzung kénnte hier méglicherweise aufgrund der veranderten Austauschverhaltnisse zu
einer Schadstoffanreicherung fuhren. In solchen StralRenziigen wird daher empfohlen,
moglichst kleinkronige Baume mit ausreichendem Abstand anzupflanzen. Auf die Anlage von

Alleen sollte insbesondere bei hohen bodennahen Emissionen verzichtet werden.
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8.3.5 Luftaustausch

Der Luftaustausch tragt wesentlich zur Qualitat des Mikroklimas bei, denn dadurch kénnen
Uberwarmte Luftmassen aus dem Stadtgebiet abgeflihrt und durch kihlere Luft aus dem
Umland ersetzt werden. Weiterhin kbnnen mit Schadstoffen angereicherte Luftmassen durch
Immissionsarmere ausgetauscht und die vertikale Durchmischung kann durch die Zunahme

der Windgeschwindigkeit erhoht werden.

Zwei Faktoren sind fur den Luftaustausch entscheidend:

- Die mittlere Windgeschwindigkeit, die die Starke des Luftaustausches, d.h. die Masse der
herantransportierten bzw. abtransportierten Luftmassen und auch den Grad der
vertikalen Durchmischung steuert. Bei Stundenmittelwerten unter 1,5 m/s in 10 m
Messhohe spricht man in der Stadtklimatologie von Schwachwindlagen; liegt die
Windgeschwindigkeit unter 0,5 m/s, wird von stagnierenden Luftmassen gesprochen.
Starkwindlagen sind normalerweise durch Windgeschwindigkeiten Uber 5 m/s

gekennzeichnet.

- Die vertikale Durchmischung. Neben dem Antrieb durch das Windfeld tragen die
bodennahe Rauhigkeit, die Erwdrmung am Erdboden und mdgliche Kaltluftbildungen
zum vertikalen Austausch bei. Dadurch bleibt in der Innenstadt auch in den
Nachtstunden ein vertikaler Luftaustausch erhalten, der durch den Warmeinseleffekt

angetrieben wird.

Luftleitbahnen/Beliiftungsbahnen

Aufgrund ihrer Lage, der Oberflachenrauhigkeit bzw. des Strdmungswiderstandes und der
Ausrichtung kénnen einzelne Flachen im Stadtgebiet zu einer wirkungsvollen Stadtbellftung
beitragen. Diese Flachen sind auf der Planungshinweiskarte mit dem Pfeilsymbol fur
Luftleitbahnen/Beluftungsbahnen gekennzeichnet. Besonders gut geeignet als Luftleitbahnen
sind Flachen, die eine Mindestbreite von 50 m aufweisen, mdglichst hindernisarm sind und
eine ausreichend geradlinige Ausrichtung besitzen. Nur dann sind sie in der Lage,
Luftmassen Uber langere Entfernungen ohne starkere Verwirbelungen und
Stromungswiderstande zu transportieren.

Die Luftleitbahnen wurden bereits im Kapitel ,Synthetische Klimafunktionskarte naher
bezeichnet.

Zur Unterstitzung dieser Bellftungsbahnen sollten keine weiteren Emittenten angesiedelt
bzw. vorhandene Kfz-Emissionen gesenkt werden. Die Bautatigkeit sollte daruber hinaus auf

die in der Planungshinweiskarte empfohlenen Schwerpunkte beschrankt bleiben. Zur
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Unterstlitzung der Bellftungsfunktion wird die Anlage zusatzlicher rauhigkeitsarmer
Grinzonen im Umfeld der Bellftungsbahnen — falls nicht schon vorhanden - empfohlen.

Im Stadtgebiet von Recklinghausen existieren nur wenige Luftleitbahnen, die die oben
genannten Kriterien erfullen. Bei der Herner Stralde handelt es sich aufgrund der allgemein
sehr ungunstigen lufthygienischen Verhaltnisse um eine belastete Luftleitbahn. Als

weitgehend unbelastet gelten die Luftleitbahnen im Bereich der Bahntrassen.

Einige groRere Freilandflachen im Stadtgebiet konnen bei geeigneten Windrichtungen
Frischluftmassen in die angrenzenden Siedlungsrdume transportieren. Um diese Funktion

aufrecht zu erhalten, ist der Schutz dieser Ausgleichsraume ein wichtiges Ziel.

Luftaustausch fordern und erhalten

Neben den Luftleitbahnen besteht die Moglichkeit, durch kleinrdumige Verflechtungen
zwischen Bebauung und Grinflachen schwachere Luft- und Ausgleichsstromungen lokal zu
nutzen. Damit sich diese ausbilden kdnnen, bedarf es einer groReren Freiflache, die ihr
eigenes Mikroklima ausbildet, sowie einer angrenzenden mdglichst lockeren und gut
durchgriinten Bebauung. Aufgrund des Temperaturgegensatzes koénnen sich dann
Ausgleichsvorgange ergeben, wobei sich allerdings nur sehr schwache Luftbewegungen mit
geringer Reichweite (< 100 m) ausbilden. Eine weitere Mdglichkeit, den Luftaustausch zu
fordern, besteht darin, das Relief oder die groRrdumigen Windrichtungen zu bertcksichtigen.
An einigen groReren Grin- bzw. Freiflachen im Stadtgebiet von Recklinghausen kénnen

diese kleinrdumigen Luftaustauschvorgange geférdert werden.

So fallen beispielsweise im Bereich des Sudparks und des Stadtgartens grofiere
Grinanlagen mit lockeren bzw. durchgriinten Bebauungsstrukturen des Umfeldes
zusammen, wodurch ein relativ guter Luftaustausch gewahrleistet ist. Im Falle des
Stadtgartens wird die Frischluftzufuhr in die angrenzenden Siedlungen durch die in Richtung

Osten abfallende Gelandesituation begunstigt.

Um einen Luftaustausch zwischen den Flachen wirksam zu fordern, sollten die Frei- und
Grunflachen an ihren Randern offen gestaltet werden. Weiterhin kdnnen die Wirkungen
durch Griunverblinde zwischen Parkanlagen und umliegender Bebauung in Form von
Straflenbdumen, begrunten Hausgarten oder zu den Grinflachen hin gedffneten Innenhdfen

verstarkt werden.
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8.4 Bewertung auf der Grundlage des stationdren Messnetzes

Zusatzlich zur Darstellung der klimatischen und Ilufthygienischen Situation in der
Synthetischen Klimafunktionskarte wurde auf der Basis der stationdren Klimamessungen
eine vergleichende Bewertung der klimatischen Verhaltnisse fur die untersuchten
Stadtstrukturen vorgenommen, wobei der Schwerpunkt auf der thermisch-bioklimatischen
und der immissionsklimatischen Situation liegt.

Voraussetzung dafur ist ein stationares Messnetz im Stadtgebiet, das die unterschiedlichen
Flachennutzungsstrukturen berucksichtigt. Durch komplexe Bewertungskriterien kdnnen so

Ungunst- und Gunstraume charakterisiert und ihre Eigenschaften bewertet werden.

Zur Anwendung des Bewertungsverfahrens ist es erforderlich, die Messdaten einer
ausreichenden Anzahl an Stationen heranzuziehen. Dabei ist zu beachten, eine moglichst
breite Palette an Standorten mit unterschiedlicher Nutzungsstruktur auszuwahlen. In der
vorliegenden Untersuchung wurden an sechs Standorten die fir das Bewertungsverfahren
erforderlichen Messdaten (Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit und Windfeld) erhoben, wodurch
nur ein Teil der in Recklinghausen vorhandenen Klimatoptypen abgedeckt werden konnte.
An einer weiteren Station (Heilige-Geist-Stralle in der Innenstadt) wurden nur die
Temperaturen ermittelt.

Dennoch wurde das Berechnungsverfahren anhand der vorliegenden Daten durchgefihrt
und eine qualitative, vergleichende Bewertung der klimatischen/lufthygienischen Verhaltnisse

an den Standorten im Stadtgebiet vorgenommen.

Die Beurteilungskriterien, die fur die Bewertung der untersuchten Stadtstrukturen

mafgeblich sind, sind in Abbildung 8-19 schematisch dargestellt:

Abbildung 8-19: Beurteilungskriterien zur klimatologischen Bewertung von Stadtstrukturen
[VDI 2007].

Bewertung der untersuchten Stadtstrukturen
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Die Bewertung der bioklimatischen Situation erfolgt anhand von jeweils vier Kriterien fir die
Kategorien Warmestress und Kaltestress. Beim Immissionsklima wird zwischen dem
horizontalen und dem vertikalen Austausch mit jeweils drei Bewertungskriterien differenziert.
Dieses differenzierte Bewertungsverfahren ermdéglicht dem Planer ein gezieltes Ableiten des

Planungs- und Handlungsbedarfs eines Standortes.

Im Folgenden sind die Kriterien zur Bewertung von Bioklima und Immissionsklima aufgefuhrt
(s. auch VDI 3785, BI.1].

1. Beurteilungskriterien fiir das Bioklima

Warmestress

+ Schwilebelastung wahrend der Sommermonate [%]:

Schwille ist eine komplexe bioklimatische WirkungsgréfRe, die u.a. durch die Lufttemperatur,
die  Luftfeuchtigkeit und die  Windgeschwindigkeit bestimmt wird. H&aufige
Schwilebelastungen kennzeichnen bioklimatische Lastraume und kdnnen sich nachteilig auf

den menschlichen Organismus auswirken.

4+ Schwileepisoden mit einer Mindestdauer von 5 Stunden [Anzahl]:
Eine hohe Anzahl an lang anhaltenden Schwileepisoden kennzeichnet Raume, in denen die

Schwilebelastung nur langsam abgebaut wird.

¢ Warmebelastung am Tage [Anzahl der HeilRen Tage]:

Eine hohe Anzahl an Heilten Tagen [d.h. Tagen mit Temperaturen = 30 °C] deutet auf
starke bioklimatische Belastungen durch Hitzestress und Schwiile hin. Die Anzahl der
.Heillen Tage“ kann als Kriterium fir die sommerliche Warmebelastung herangezogen

werden.

+ Warmebelastung in der Nacht [Anzahl der Heillen Nachte]:
Eine starke Warmebelastung in der Nacht [HeilRke Nachte mit Temperaturen = 20 °C um
24:00 Uhr] beeintrachtigt das Wohlbefinden wahrend des Schlafes.
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Kaltestress

+ Kuihle Sommerstunden [Anzahl]:
Kidhle Temperaturen in Verbindung mit hohen Windgeschwindigkeiten beeinflussen ebenso

wie Warmebelastungen das Behaglichkeitsempfinden des Menschen.

Die Ermittlung der Anzahl kihler Sommerstunden erfolgt unter Zugrundelegung des
Physioklimagramms von ROBITZSCH & LEISTNER in FLACH (1957) [ROBMANN & KOCH
2001], wobei die Behaglichkeitsstufen ,kuhl®, ,sehr kihl* und ,kalt* als Beurteilungskriterien
herangezogen werden. Das auf Stundenbasis berechnete Kriterium fir den Sommer (01.04.
— 30 09) umfasst die Behaglichkeitsstufen ,kihl“, ,sehr kiihl“ und ,kalt"

+ Unangenehm kalte Winterstunden [Anzahl]:

Zur Bestimmung unangenehm kalter Winterstunden wird der WINDCHILL-Faktor
herangezogen. Dieser stellt den Zusammenhang zwischen der zusatzlichen Abkluhlung des
Menschen durch Verdunstungsprozesse und der Windgeschwindigkeit bei bestimmten
Lufttemperaturen her.

Die dabei verwendete empirische Gleichung fur die Abkihlungsgréfe K, lautet:

~ 3
K,= mIOO-v +10,45—v)$3—Tj4,1668

wobei
Ko : AbkUhlungsgrofie in KJ/(m2h)
v : Windgeschwindigkeit in m/s

T: Lufttemperaturin °C

Je hoher die Windgeschwindigkeit ist, desto mehr Warme wird dem menschlichen Korper bei
gleicher Temperatur der AuRenluft entzogen.

Nach GERDEL (1969) in BLUTHGEN & WEISCHET (1980) [RORMANN & KOCH 2001]
werden funf WINDCHILL-Klassen unterschieden (s.

Abbildung 8-20). In den mittleren Breiten werden Uberwiegend die Windchill-Klassen I-1I
erreicht. Daher wird der winterliche Kaltestressfaktor ,sehr kalt* als AbkuhlungsgrofRe Ko mit
Werten oberhalb von 3.350 kJ/(m?h) definiert.
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Abbildung 8-20: WINDCHILL-Index, Abkiihlungsgréfe und Diskomfort-Stufen nach GERDEL in
BLUTHGEN & WEISCHET (1980) [ROBMANN & KOCH 2001].

WINDCHILL-Index, AbkihlungsgroBe und Diskomfort-Stufen nach GERDEL in

BLUTHGEN & WEISCHET (1980)

CHILL-Index |AbkuhlungsgrofRe |Diskomfort

Ko [KJ/(m?h)]

I < 3.350 Noch angenehm; kein besonderer Schutz notwendig

Il 3.350 — 5.025 Sehr kalt; Reisen an bedeckten Tagen werden
unangenehm.

i 5.026 — 6.280 Bitterkalt; Reisen ist selbst an sonnigen Tagen sehr
unangenehm.

v 6.281 —6.700 Gesicht, Nase und Ohren beginnen zu gefrieren.

\% >6.700 Ungeschutzte Korperstellen gefrieren innerhalb einer
Minute; MalRnahmen zum Uberleben sind notwendig.

¢+ Feucht-kalte Winterstunden [Anzahl]:
Lufttemperaturen unter O °C bei einer relativen Luftfeuchtigkeit > 95 % sind in bioklimatischer
Hinsicht als negativ einzustufen und bereiten flr bestimmte Risikogruppen (z.B.

Rheumakranke) erhdhte Beschwerden.

+ Unangenehm windige Stunden [Anzahl]:

Die Berechnung von Schwellenwerten und Diskomfortwahrscheinlichkeiten erfolgt nach
ISYUMQOV & DAVENPORT (in BOTTEMA 1992 nach ROBRMANN & KOCH 2001).

Als Schwellenwert zur Kennzeichnung des Winddiskomforts werden Windgeschwindigkeiten
> 5,4 m/s definiert, da diese hinsichtlich einer langeren Aufenthaltsdauer im Freien als

unangenehm empfunden werden.

2. Beurteilungskriterien fiir das Immissionsklima

Horizontaler Austausch

+ Calmenhaufigkeit [%]:
Stundenmittelwert der Windgeschwindigkeit < 0,1 m/s, der eine extrem eingeschrankte

Luftaustauschsituation  widerspiegelt, in der keine ausreichende Lufterneuerung

gewahrleistet ist. Eingeschrankte Bellftungsverhaltnisse erweisen sich sowohl aus

176



Bewertung auf Grundlage des stationdren Messnetzes

bioklimatischer als auch aus immissionsklimatischer Sicht als eines der Hauptprobleme

urbaner Raume.

+ Windgeschwindigkeit wahrend autochthoner Strahlungsnachte [m/s]:

Geringe Windgeschwindigkeiten wahrend ohnehin austauscharmer Nachte sind aus
immissionsklimatischer Sicht negativ einzustufen, da die Luftzirkulation und die Zufuhr
frischer Luft stark eingeschrankt sind. Folglich sind der Abtransport oder die Verdinnung von

Luftschadstoffen nicht gewahrleistet.

+ Jahresmittel der Windgeschwindigkeit [m/s]:
Der Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit spiegelt die  durchschnittliche

Austauschsituation eines Standortes wider.

Vertikaler Austausch

+ Inversionshaufigkeit wahrend der Nachtstunden [%]:

Fur die Verteilung von Luftschadstoffen in der Atmosphéare ist neben dem horizontalen
Luftaustausch ebenso der vertikale Austausch von Bedeutung. Dieser ist von der vertikalen
Temperaturschichtung abhangig. Im Einflussbereich von Bodeninversionen herrschen
eingeschrankte konvektive Luftaustauschverhaltnisse vor, die vertikale
Durchmischungsprozesse einschranken bzw. unterbinden. Folglich besteht die Gefahr einer

Schadstoffakkumulation.

+ Inversionshaufigkeit wahrend der morgendlichen Rush-hour:
Zur Berucksichtigung der Emissionsmaxima der Quellgruppe Kfz-Verkehr zum Zeitpunkt der

morgendlichen Rush-hour wird der Zeitraum von 06:00 bis 10:00 Uhr zugrunde gelegt.

+ Inversionshaufigkeit wahrend der abendlichen Rush-hour:
Zur Berucksichtigung der Emissionsmaxima der Quellgruppe Kfz-Verkehr zum Zeitpunkt der

abendlichen Rush-hour wird der Zeitraum von 15:00 bis 19:00 Uhr zugrunde gelegt.

Fir die Vergleichbarkeit der Beurteilungskriterien untereinander und mit anderen
Untersuchungen ist eine Standardisierung der Variablen Voraussetzung. Diese wird mittels
z-Transformation erreicht. Nur dann ist gewahrleistet, dass die Variablen dimensionslos
unter Beibehaltung der Relationen ausgewertet werden kénnen. Darliber hinaus wird die
Anwendung eines einheitlichen Bewertungsmalistabes ermoglicht, der durch den Mittelwert

und die obere und untere S;-Schranke (Standardabweichung) bestimmt wird. Die Zahl der
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auf diese Weise ermittelten Bewertungskategorien variiert hierbei in Abhangigkeit von der

ermittelten Standardabweichung.

z-Transformation:

— f
L AH
(s

[SACHS 1984]

z = standardisierter Wert der Variable x
¥ = Ausgangwert der Variable x

it = Arithmetisches Mittel

o = Standardabweichung

Mit Hilfe der Bewertungskategorien wird die ldentifikation von Gunst- und Ungunstfaktoren
eines Standortes sowie die gezielte Ableitung des Handlungs- und Planungsbedarfes
ermoglicht.

Fir das Stadigebiet von Recklinghausen ergeben sich die folgenden vier

Bewertungskategorien:

Abbildung 8-21: Bewertungskategorien flir das Stadtgebiet von Recklinghausen.

1 2

-0 -1 0 1 *

A
v

untere S;-Schranke Mittelwert obere S;-Schranke
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Tabelle 8-1: Quantifizierung ausgewahlter Beurteilungskriterien fur das stationare Klimamessnetz im Recklinghauser Stadtgebiet.
Datengrundlage: 01.02.2010 — 31.01.2011

S5ZJjoUSSo)\ USIBUONE}S Sop abe|punic) Jne bunpomag ayoSIDO[OJEWIY

BIOKLIMA Freiland Vorstadt Innenstadt Gewerbe
1 (Borster Weg) | 2 (Zeppelinstr.) | 3 (Dorstener St.) | 6 (Huserstr.) 4 (Markt) 7 (H.-G.-Str.) 5 (Am Stadion)
Bewertungskriterien zum Warmestress
Schwiilebelastung ~ wahrend  der 4,25 7,32 3,11 5,74 5,69 - 5,04
Sommermonate [%]
Schwiileepisoden mit einer 24 36 17 26 24 - 23
Mindestdauer von 5 Stunden [Anzahl]
Waérmebelastung am Tage [Anzahl 11 12 9 15 11 13 13
HeilRer Tage]
Waérmebelastung in der Nacht [Anzahl 6 8 11 14 18 26 13
HeilRer Nachte]
Bewertungskriterien zum Kaltestress
Kiihle Sommerstunden [Anzahl] 1446 1041 1479 1251 1219 - 1360
Unangenehm kalte Winterstunden 751 108 535 89 175 - 240
[Anzahl]
Feucht-kalte Winterstunden [Anzahl] 183 128 173 79 12 - 37
Unangenehm windige Stunden 410 0 284 1 0 - 5
[Anzahl]
IMMISSIONSKLIMA Freiland Vorstadt Innenstadt Gewerbe
1 (Borster Weg) | 2 (Zeppelinstr.) | 3 (Dorstener St.) | 6 (Huserstr.) 4 (Markt) 7 (H.-G.-Str.) 5 (Am Stadion)
Bewertungskriterien zum horizontalen Austausch
Calmenhaufigkeit [%] 4,52 36,23 0,66 8,13 15,01 - 10,82
Windgeschwindigkeit wahrend 1,71 0,54 1,4 1,15 1,06 - 1,46
autochthoner Strahlungsnachte [m/s]
Jahresmittel der Windgeschwindigkeit 2,2 0,5 1,9 1,1 0,8 - 1,4
[m/s]
Bewertungskriterien zum vertikalen Austausch
Inversionshaufigkeit ~ wahrend  der 1,52 70,34 - 35,30 7,00 5,12 29,71
Nachtstunden [%]
Inversionshaufigkeit ~ wahrend  der 19,22 33,35 - 20,92 19,61 34,99 12,21
morgendlichen Rush-hour [%]
Inversionshaufigkeit ~ wahrend  der 32,58 50,00 - 13,03 15,94 5,64 10,02
abendlichen Rush-hour [%)]




S5ZJjoUSSo)\ USIBUONE}S Sop abe|punic) Jne bunpomag ayoSIDO[OJEWIY

Tabelle 8-2: Quantifizierung ausgewahlter Beurteilungskriterien fur das stationdre Klimamessnetz im  Recklinghauser Stadtgebiet.
Datengrundlage: 01.02.2010 — 31.01.2011
BIOKLIMA Freiland Vorstadt Innenstadt Gewerbe
1 (Borster Weg) | 2 (Zeppelinstr.) | 3 (Dorstener St.) | 6 (Huserstr.) 4 (Markt) 7 (H.-G.-Str.) 5 (Am Stadion)
Bewertungskriterien zum Warmestress
Schwillebelastung ~ wéhrend  der -0,65 1,48 -1,44 0,38 0,34 - -0,10
Sommermonate [%]
Schwiileepisoden mit einer -0,16 1,77 -1,30 0,16 -0,16 - -0,32
Mindestdauer von 5 Stunden [Anzahl]
Warmebelastung am Tage [Anzahl -0,56 0,00 -1,69 1,69 -0,56 0,56 0,56
HeilRer Tage]
Waérmebelastung in der Nacht [Anzahl -1,24 -0,92 -0,43 0,05 0,69 1,98 -0,12
HeilRer Nachte]
Bewertungskriterien zum Kaltestress
Kiihle Sommerstunden [Anzahl] 0,98 -1,73 1,21 -0,32 -0,54 - 0,41
Unangenehm kalte Winterstunden 1,78 -0,85 0,90 -0,93 -0,58 - -0,31
[Anzahl]
Feucht-kalte Winterstunden [Anzahl] 1,25 0,40 1,10 -0,36 -1,39 - -1,00
Unangenehm windige Stunden 1,75 -0,70 1,00 -0,69 -0,69 - -0,67
[Anzahl]
IMMISSIONSKLIMA Freiland Vorstadt Innenstadt Gewerbe
1 (Borster Weg) | 2 (Zeppelinstr.) | 3 (Dorstener St.) | 6 (Huserstr.) 4 (Markt) 7 (H.-G.-Str.) 5 (Am Stadion)
Bewertungskriterien zum horizontalen Austausch
Calmenhaufigkeit [%] -0,70 2,06 -1,03 -0,38 0,21 - -0,15
Windgeschwindigkeit wahrend -1,32 1,84 -0,49 0,19 0,43 - -0,65
autochthoner Strahlungsnachte [m/s]
Jahresmittel der Windgeschwindigkeit -1,49 1,38 -0,98 0,37 0,87 - -0,14
[m/s]
Bewertungskriterien zum vertikalen Austausch
Inversionshaufigkeit ~ wéhrend  der -0,97 1,89 - 0,44 -0,74 -0,82 0,20
Nachtstunden [%]
Inversionshaufigkeit ~ wahrend  der -0,51 1,23 - -0,30 -0,46 1,43 -1,37
morgendlichen Rush-hour [%]
Inversionshaufigkeit ~ wahrend  der 0,74 1,87 - -0,53 -0,34 -1,01 -0,73
abendlichen Rush-hour [%)]
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Bewertungskategorie: sehr giinstig '

In Bezug auf die bioklimatischen und immissionsklimatischen Verhaltnisse ist der

Stationsstandort positiv zu beurteilen. Durch vorsorgende und festsetzende Malinahmen
(z.B. Festsetzung von Bebauungsgrenzen, Sicherung als Ausgleichsflachen regionaler

Bedeutung) sind die glnstigen Bedingungen zu erhalten.

Bewertungskategorie: giinstig '

In Bezug auf die bioklimatischen oder die immissionsklimatischen Verhaltnisse ist der

Stationsstandort als gunstig einzustufen. Da keine UbermafRigen Belastungen auftreten,
besteht noch kein Handlungs- und Planungsbedarf. Zu erwartende negative Auswirkungen
einer zunehmenden Verdichtung sind durch die Berucksichtigung klimatischer Aspekte im

Planungsprozess zu vermeiden.

Es treten hohe bioklimatische oder immissionsklimatische Belastungen an einem Standort
auf, so dass insbesondere im Zusammenhang mit sensiblen Nutzungen Handlungs- und
Planungsbedarf besteht. Oberstes Planungsziel ist der Erhalt und die Erweiterung
klimarelevanter Stadtstrukturen (z.B. Ausgleichsflachen) sowie die Gewahrleistung eines
ausreichenden Luftaustausches. Einer zunehmenden Verschlechterung der Verhaltnisse ist

entgegenzuwirken.

Das jeweilige Beurteilungskriterium ist hinsichtlich der bioklimatischen oder der
immissionsklimatischen Verhaltnisse als unginstig einzustufen. Es besteht die hdchste
Handlungs- und Planungsprioritat fir den jeweiligen Lastraum. Durch aktive MaRnahmen wie
der Erhéhung des Freiflachenanteils oder der Reduzierung der Rauhigkeit sowie durch
Planungseinschrankungen (z.B. Vermeidung zusatzlicher bodennaher Schadstoffemittenten)

ist eine Verbesserung der aktuellen klimatischen Situation anzustreben.

Fir das Stadtgebiet von Recklinghausen erfolgt die Darstellung der Planungsempfehlungen

auf der Ebene der Klimatope getrennt fir die Stadtbezirke.
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Die Klimatope werden bezlglich der bioklimatischen und immissionsklimatischen Gunst- und
Ungunstfaktoren nach dem beschriebenen Bewertungsverfahren und unter Berucksichtigung
der reliefbedingten Klimavariationen beschrieben. Als Bewertungsgrundlage fur einen
Klimatop wurde eine jeweils reprasentative Referenzstation herangezogen. Die z.T.
variierenden ortlichen Gegebenheiten erschweren jedoch eine uneingeschrankte
flachenhafte Ubertragung der punktuell vorhandenen Messergebnisse auf das Stadtgebiet.
Die daraus resultierende Variation der Klimafaktoren innerhalb eines Klimatops fiihrt daher
zu Schwankungsbreiten. Diesem Manko wird insofern begegnet, indem eine an der Variation
der Klimafaktoren orientierte grofRere Spannbreite der Bewertungskategorien eingefihrt wird
(s. Abbildung 8-22).

Abbildung 8-22: Spannbreiten der Bewertungskategorien fur Kaltestress, Warmestress, horizontaler
und vertikaler Austausch in  Abhangigkeit von der Variation der Klimafaktoren.

Quelle: nach RORMANN & KOCH 2001.

Variation der Klimafaktoren

gering mittel hoch
c - -
° sehr giinstig
= 1-2
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X
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h - —
)
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Die angegebenen Spannbreiten werden durch textliche und inhaltliche Erlauterungen
verdeutlicht und typische Auspragungsmerkmale eines Klimatops des jeweiligen
Stadtbezirks hervorgehoben. Die Gegenuberstellung von Gunst- und Ungunstfaktoren soll
hierbei dem Planer Argumentationshilfen fir die Umsetzung der Planungsvorgaben liefern.
Die Beschreibung der klimatologischen Verhaltnisse dient dartber hinaus als Grundlage zur
Ableitung raumbezogener Planungsempfehlungen, die durch die Zuweisung von Sanierungs-

und Klimaschutzzonen erganzt werden.
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Bewertung der thermisch-bioklimatischen Situation

Durch die in den Tabelle 8-1 und Tabelle 8-2 dargestellten Bewertungsergebnisse zur
bioklimatischen Situation werden die héher versiegelten Bereiche (Innenstadt: Heilige-Geist-
Str., Markt) als klimatische Ungunstraume bezuglich der Warmebelastungen eingestuft.
Gunstige Bedingungen ergeben sich hinsichtlich der Andauer von Schwilebelastungen und der
Anzahl an besonders heillen Tagen am Markt, wo tagslber eine vergleichsweise bessere
BelUftungssituation als in weiten Teilen der Innenstadt vorherrscht und durch die Beschattung
eine extreme Aufheizung vermieden wird. Die Unterschiede zwischen den innerstadtischen
Stationen ,Markt“ und ,Heilige-Geist-Straf3e” sind relativ grof3 und resultieren aus den jeweiligen
lokalen Besonderheiten. Dort, wo bedingt durch eine eher lockere Bauweise (Markt) eine
verbesserte Bellftung maoglich ist, ist die Belastungssituation gegeniber den dicht bebauten

innerstadtischen Einkaufsgassen (Heilige-Geist-Stralle) deutlich abgemildert.

Die bioklimatischen Verhaltnisse beziglich der Warmebelastungen sind in der Hiserstralle
ahnlich unglnstig wie in der Innenstadt; Ubertreffen diese sogar zum Teil deutlich. Durch die
fehlenden Abschattungsmadglichkeiten in der Huserstralle kommt es tagsiber zu einer sehr
starken Aufheizung der breiten asphaltierten Stralie. Dies fuhrt am Tage zu einer Haufung an
langeren Schwileepisoden und an HeiRen Tagen. Kaltestress tritt in der Huserstralle
vergleichsweise selten auf, da die tagsuber aufgeheizten Flachen in der Nacht Uber viele

Stunden Warme abgeben.

Die Freilandstationen Boérster Weg und Dorstener Stralle zeichnen sich einerseits durch sehr
glnstige Bedingungen beztiglich des Warmestresses aus, andererseits kommt es relativ haufig
zu Kaltestresssituationen. Diesbezlglich zeigen die Standorte in den bebauten Gebieten
glnstigere Bedingungen insbesondere durch hdhere Temperaturen wahrend der kalten
Jahreszeit. In Kuppenlage (Dorstener Strale) sind tagsiber bedingt durch die hoéhere
topographische Lage noch niedrigere Temperaturen als am Bdrster Weg mit Hilfe der
Bewertungskriterien flir den Warmestress nachzuweisen.

Die ebenfalls im Freiland liegende Station ZeppelinstralRe zeigt gegenlber den anderen beiden
Freilandstandorten ein vollig abweichendes Warmeverhalten, was auf die lokalen
Besonderheiten (Lage in einer Senke, umgeben von dichter Baum- und Strauchvegetation)
zuruckzufuhren ist. Die Senkenlage fuhrt einerseits zur Ansammlung von Kaltluftmassen, was

sich in einer geringen nachtlichen Warmebelastung ausdrickt, zum anderen verhindert die
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extrem stark eingeschrankte Bellftungssituation, hervorgerufen durch die dichte Vegetation im
Umfeld sowie den nahe gelegenen Autobahndamm, einen Abtransport von tagstiber gebildeten
Warmluftmassen. Dies flihrt tagsiuber zu einer vermehrten Schwiilebelastung, die durch die
hohe Luftfeuchtigkeit, hervorgerufen durch die Verdunstungsleistung der umgebenden
Vegetation, begunstigt wird. Aus der speziellen Gelandesituation und der dichten Vegetation im
Umfeld resultieren insgesamt eine unglnstige bioklimatische Situation und ein stark

eingeschranktes Windfeld.

Durch den Einfluss des nahe gelegenen Freilandes und die insgesamt eher lockere Bebauung
sind die Warmebelastungen im Gewerbegebiet (Messstation am Stadion) geringer als in der
dicht bebauten Innenstadt. Dies drickt sich u.a. auch in einer geringen Anzahl an kuhlen
Sommerstunden aus. Gegeniber den Freilandstationen tritt jedoch weniger Kaltestress auf,

was wiederum den Einfluss der Bebauung wi derspiegelt.

Das Klimadiagramm in Abbildung 8-23 charakterisiert das Erwarmungsverhalten der einzelnen
Stationen wahrend windschwacher Strahlungswetterlagen und unterstreicht diese Ergebnisse.

Wahrend im Umfeld der Heilige-Geist-Strale starke Warmebelastungen am Tag und in der
Nacht auftreten, weist der Standort ,Markt“ tagstber bedingt durch offeneren Baustrukturen
vergleichsweise niedrigere Temperaturen auf, so dass insgesamt die Einstufung der
bioklimatischen Situation in die Kategorie ,glnstig“ erfolgt. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass
die Einteilung in die Bewertungskategorien aus dem Vergleich der untersuchten Stationen
resultiert und keine allgemein gultige Beurteilung darstellt. So weist neben der Station Heilige-
Geist-Stralle auch die Station am Markt aufgrund der langsamen Warmeabgabe der
versiegelten Oberflachen (Beton und Asphalt) in der Nacht die hdchste néachtliche

Warmebelastung auf, wodurch sich die 0.g. Bewertung wieder relativiert.

Hinsichtlich des Erwarmungsverhaltens sind die drei Freilandstationen in die glnstigsten
Kategorien einzustufen, was anhand der Bewertungskategorien zum Warme- und Kaltestress
bereits dargestellt wurde. Die Besonderheiten der Station Zeppelinstralle werden bei der
Auswertung des Klimadiagramms jedoch nicht deutlich.

Die thermische Belastungssituation an der Huserstrae drickt sich durch eine hohe maximale
Temperatur am Tage wahrend der windschwachen Strahlungswetterlagen aus und wird bereits

durch die Beurteilungskriterien zum Warmestress verdeutlicht.
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Abbildung 8-23: Klimadiagramm zur Bewertung thermisch-bioklimatischer Belastungen wahrend
autochthoner Strahlungswetterlagen fir die Recklinghauser Messstationen.

Datengrundlage: 94 Strahlungstage im Messzeitraum 01.02.2010 - 31.01.2011.

Bewertung der immissionsklimatischen Verhaltnisse

Die lufthygienische Situation eines Standortes ist stark von den Klimaelementen abhangig. So
kénnen sich zum Beispiel die Lufttemperaturen und die Windverhaltnisse direkt auf die
Heiztatigkeit auswirken, was sich insbesondere im Einflussbereich von Kaltluftsammelgebieten
oder windexponierten Kuppenlagen (,Kuhlrippeneffekte“) bemerkbar macht. Ferner haben die
meteorologischen Ausbreitungsbedingungen (Immissionsklima) auf den Abtransport und die
Verdunnung von Luftschadstoffen einen groRen Einfluss und bestimmen somit das Ausmafl der
Immissionsbelastung. Den Luftaustauschverhéltnissen kommt in diesem Zusammenhang eine
besondere Bedeutung zu. Die Windgeschwindigkeitsreduzierung durch die Topographie oder

durch anthropogene Effekte ist insbesondere bei ohnehin austauscharmen Wetterlagen aus
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lufthygienischer und bioklimatischer Sicht als negativ einzustufen, da hierdurch die
Luftzirkulation und die Zufuhr frischerer Luftmassen stark eingeschrankt werden. Fir die
Luftschadstoffsituation ist neben dem horizontalen auch der vertikale Austausch von
Bedeutung. Aufgrund des eingeschrankten konvektiven Luftaustauschs wirken sich
Bodeninversionen und stagnierende Kaltluftkdrper als Immissionsfallen aus. Zur Beurteilung der
oben genannten Faktoren und den daraus abzuleitenden Planungskonsequenzen wird der
Begriff ,klimatisches Immissionspotential® eingefihrt. Dieses Kiriterium dient dazu, die
untersuchten Stadtstrukturen hinsichtlich ihrer Immissionsgefahrdung durch lokale Emittenten
wahrend austauscharmer Wetterlagen zu bewerten.

Zur Beurteilung des klimatischen Immissionspotentials werden die in Fehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden. und Tabelle 8-2 aufgefiihrten Ergebnisse herangezogen.
Erganzt werden diese durch die Darstellung der bodennahen Durchliftungsverhaltnisse

wahrend autochthoner Strahlungswetterlagen im Klimadiagramm (Abbildung 8-24).

Erwartungsgemal stellen sich die Freilandbereiche als die am besten beliifteten Bereiche des
Stadtgebietes dar. An den Ubrigen Messstandorten ist die Bellftungssituation bedingt durch die

Gebaudeanordnung bzw. besondere lokale Gegebenheiten stark verandert.

So ist die horizontale Bellftung innerhalb der Innenstadt (Markt) deutlich unginstiger als im
Freiland; die Inversionshaufigkeit wird jedoch aufgrund des Warmeinseleffektes herabgesetzt,
so dass auch bei windschwachen Wetterlagen ein vertikaler Luftmassenaustausch in der
Innenstadt vorhanden bleibt. Die Verstetigung des vertikalen Austauschs Iasst sich durch eine
Anhebung der Mischungsschicht und Aufrechterhaltung eines konvektiven
Durchmischungsraumes durch den Warmeinseleffekt erklaren. Ahnliche Bedingungen treten an
der Heilige-Geist-Strale auf. Hier fallt jedoch das haufige Auftreten von Inversionen wahrend
der morgendlichen rush-hour auf. Die Ursache hierflir liegt in der verzdgerten Aufheizung der

Oberflachen, bedingt durch die morgendliche Beschattung des Standortes.

Auch im Umfeld der Huserstral3e ist aufgrund des Warmeinseleffektes die Inversionshaufigkeit
wahrend der morgendlichen und abendlichen rush-hour dhnlich der Innenstadt herabgesetzt.
Von der angrenzenden Halde abflieBende Kaltluftmassen kdnnen jedoch in den Nachtstunden
zu einer Ansammlung von Kaltluftmassen fihren , wodurch der hohe Anteil an nachtlichen

Inversionen erklart werden kann..
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An der Station am Stadion zeigt sich eine gunstige horizontale Austauschsituation, wohingegen
sich nachts bedingt durch die topographische Lage der Station (leichte Muldenlage) vermehrt
Kaltluftmassen ansammeln und zu einer Erhéhung der Inversionshaufigkeit in der Nacht

beitragen kdnnen.
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Abbildung 8-24: Klimadiagramm zur Beurteilung der Durchliftungsverhaltnisse wahrend windschwacher
Strahlungswetterlagen.
Datengrundlage: 94 Strahlungstage im Messzeitraum 01.02.2010 - 31.01.2011.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5 Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Fir die Stadtbezirke von Recklinghausen erfolgt die Darstellung raum- und nutzungsbezogener
Planungsempfehlungen im Folgenden auf der Ebene der Klimatope. Fur jeden Klimatoptyp wird
bezogen auf den Einzelbezirk eine ausfiihrliche Beschreibung der Gunst- und Ungunstfaktoren
einschlief3lich raumbezogener Planungshinweise in Form einer Tabelle vorgenommen.

Es erfolgt neben einer Kurzcharakterisierung der vorherrschenden Nutzung und deren Funktion

eine Auflistung pragender anthropogener und naturlicher Einflussfaktoren auf das Stadtklima.

Darlber hinaus werden Gunst- und Ungunstfaktoren der bioklimatischen und
immissionsklimatischen Situation fur die Klimatoptypen des jeweiligen Stadtbezirks aufgefihrt
und Planungshinweise genannt. Neben allgemeinen Planungsempfehlungen werden lokale, fur

den Stadtbezirk bedeutsame Planungshinweise gegeben.

Die Handlungs- und Planungsprioritat wird zusatzlich zu der Gesamtbewertung der Klimatope
auf Stadtbezirksebene durch die Zuordnung von Sanierungs- und Klimaschutzzonen
vorgenommen. Eine Kurzcharakterisierung und Beschreibung der Handlungs- und

Planungsprioritat fur die einzelnen Sanierungs- und Klimaschutzzonen erfolgt in Tabelle 8-3.

Die kartographische Darstellung erfolgt in Form von Synthetischen Klimafunktionskarten und
Planungshinweiskarten, wobei aufgrund der Ubersichtlichkeit mehrere Stadtbezirke
zusammengefasst werden. Dadurch ergeben sich fir die ndrdlichen, 6stlichen und sudlichen
Stadtbezirke jeweils separate Karten.

In jeweils drei Karten erfolgt separat flr die nérdlichen, dstlichen und sudlichen Stadtbezirke

zudem die Betrachtung der Rauhigkeitsverhaltnisse und des Versiegelungsgrades.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Tabelle 8-3: Allgemeine Handlungs- und Planungsprioritaiten fir stadtklimatische Last- und
Ausgleichsraume.

LASTRAUME

Sanierungszone |

Die stadtklimatische Sanierungszone | kennzeichnet Klimatope mit héchsten thermisch-bioklimatischer
und/oder immissionsklimatischen Belastungspotentialen und weist somit die héchste Handlungs- und
Planungsprioritat auf.

Sanierungszone Il

Die stadtklimatische Sanierungszone |l umfasst Klimatope, die deutlich geringere thermisch-
bioklimatische und/oder immissionsklimatische Belastungen aufweisen oder trotz maRiger bis starker
Belastungen aufgrund ihrer hohen Nutzungsanspriiche einen geringen realistischen
Handlungsspielraum zur Verbesserung der Lebens- und Aufenthaltsqualitdt zulassen. Die
Sanierungsbediuirftigkeit ist z.T. stark ausgepragt, Klima verbessernde Malihahmen werden jedoch
durch die Erfordernisse der Nutzung eingeschrankt. Die Umsetzung des Handlungsbedarfs muss
durch langfristige Planungen zur Verbesserung der stadtklimatischen Verhaltnisse erfolgen.

Sanierungszone lll

Die Sanierungszone lll ist aus klimatischer Sicht nur als schwacher Lastraum zu bezeichnen, in dem
planerisches Handeln im Wesentlichen als Optimierung der bestehenden giinstigen Situation und als
Planungsvorgabe zur Vermeidung negativer klimatischer Auswirkungen zu verstehen ist.

AUSGLEICHSRAUME

Klimaschutzzone A

Die Klimaschutzzone A umfasst lokale klimarelevante innerstadtische Griun- und Parkflachen
einschliellich ihrer Kaltluftabflisse, die eine klimatische Ausgleichsfunktion im Nahbereich von
Lastraumen erflllen oder aufgrund ihrer Oasenwirkung einen besonderen Stellenwert als wohnnahes
Erholungsgebiet mit hoher bioklimatischer Wohlfahrtswirkung aufweisen. Der abzuleitende
Handlungsbedarf erhalt unter dem Gesichtspunkt der Ausweitung und Sicherung des stadtischen
Grinverbundsystems einen hohe Relevanz.

Klimaschutzzone B

Als Klimaschutzzone B werden groRraumige, regional bedeutsame Kaltluftentstehungsflachen sowie
Luftregenerationsrdume bezeichnet. Die Schutzbedirftigkeit wird durch die klimatische/lufthygienische
Fernwirkung wahrend allochthoner Witterungsbedingungen und durch den besonderen Stellenwert als
Erholungsgebiet stadtweiter Bedeutung mit bioklimatisch glinstigen Eigenschaften begriindet.

Klimaschutzzone C

Die Klimaschutzzone C kennzeichnet die klimatoplibergreifende Funktion einer Flache als
Luftleitbahn, die eine hohe Relevanz fiir die Be- und Entliftung des Stadtgebietes hat und somit
planerisch gesichert werden soll. Diese rauhigkeitsabhangige Funktion kann sowohl von Teilflachen
der stadtklimatischen Lastrdume (z.B. breite Bahnlinien, Verkehrsflachen) als auch von den
Ausgleichsrdumen (z.B. Grunverbundsysteme) erfillt werden. Hierbei ist in Abhangigkeit von der
Anbindung an Frischluftentstehungsgebiete sowie der Emissionssituation zwischen einer belasteten
und unbelasteten Luftleitwirkung zu unterscheiden. Dementsprechend liegt fiur belastete
Luftleitbahnen ein Handlungsbedarf zur Reduktion bodennaher Emissionen vor.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.1 Stadtgebiete Nord

8.5.1.1 Stadtbezirke Innenstadt/Westviertel
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Der Bezirk Innenstadt zahlt mit einem Anteil an versiegelten Flachen von ca. 80 -100 % zu
den eigentlichen Lastraumen des Stadtgebietes und ist damit durch einen sehr hohen Anteil
an anthropogen Uberpragten und zum Teil intensiv genutzten und stark versiegelten Flachen
gekennzeichnet.

Im Vergleich zu den groRen Stadten des Ruhrgebietes wie Oberhausen, Bochum, Dortmund
und Essen erstreckt sich der Lastraum der Innenstadt in Recklinghausen Uber eine
verhaltnismaRig kleine Flache. Die klimatischen Eigenschaften des Stadtkerns entsprechen
dennoch weitgehend denen der groRen Stadtzentren, wie anhand der Einordnung in die
Ubersicht der Warmeinselintensitat in Kapitel 3 ersichtlich wird. Aus diesem Grund werden
weite Teile des Bezirks als Problemgebiete mit z.T. Gberwiegend extrem hoher Anfalligkeit
gegenlber Hitzebelastungen eingestuft. Insbesondere unter Bericksichtigung der
Auswirkungen des Klimawandels ergibt sich daher ein sehr hoher Handlungsbedarf in den
beiden Stadtbezirken.

Typische  Auspragungsgrade des innerstadtischen Klimas sind ein deutlicher
Warmeinseleffekt mit einer starken nachtlichen Warmebelastungvor allem wahrend
windschwacher Strahlungswetterlagen im Sommer sowiestark modifizierte Windverhaltnisse
und veranderte Luftfeuchtebedingungen. Dies fuhrt zu unglnstigen bioklimatischen
Verhaltnissen im Zentrum mit einem hohem Immissionspotential, das durch die umliegenden
stark belasteten Hauptverkehrsstral3en (Innenstadtring) weiter erhdht wird. Im Stadtzentrum

besteht somit ein hoher Handlungsbedarf mit dem Schwerpunkt auf einer Senkung der
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

bioklimatischen Belastung innerhalb der dichten Wohnbebauung und einer Verminderung
der Emissionsbelastung. Durch Entsiegelungs- und Begrinungsmallinahmen kann die
Situation lokal entschéarft werden. Insbesondere durch die Begrinung von Innenhéfen und
Parkplatzen kénnen kleinrdumige Klimaoasen mit gunstigen klimatischen Eigenschaften

geschaffen werden.

In westlicher Richtung gesehen nimmt der Versiegelungsgrad ab bei einem gleichzeitigen
Anstieg des Grunanteils. Westlich des Innenstadrings findet sich in Richtung Freiland eine
Klimatopabfolge von Innenstadtklima dber Stadtklima hin  zum Stadtrandklima mit
vergleichsweise gunstigen bioklimatischen Eigenschaften, die durch die Nahe zum

unbebauten Freiland postiv beeinflusst werden.

Zur Verbesserung der klimatischen Situation auflerhalb des Innenstadtrings sind die
vorhandenen Grin- und Parkflachen (Stadtgarten, Grinflachen im Umfeld des
Knappschaftkrankenhauses) durch Begrinungsmalnahmen im Stralenraum und den
Einbezug von Hausgarten miteinander zu vernetzen. Bei der Begriinung von Stral3enziigen
ist darauf zu achten, nur in breiten unbelasteten Straflen groR3kronige Baume anzupflanzen.
In engen Strallenschluchten mit hoher Emissionsbelastung, z.B. durch den Kfz-Verkehr,
kann sich eine alleartige Bepflanzung nachteilig auswirken, da diese mdglicherweise den

Luftaustausch einschrankt und sich Luftschadstoffe anreichern konnen.

Reliefbedingte Kaltluftabflisse im Stadtgarten leiten Frischluft in die angrenzenden
Siedlungsbereiche. Durch das Offnen der Siedlungsrander (lockere Bebauung und
Bepflanzung im Ubergangsbereich zwischen Park und Umfeld) kann diese Wirkung verstarkt
werden.

Auf eine weitere Verdichtung der als Stadtrandklimatope definierten Bereiche sollte

verzichtet werden, um eine VergréRerung des Warmeinselbereiches zu vermeiden.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Im &stlichen Innenstadtbereich ca. 70 m 4. NN, nach Westen ansteigendes Gelande bis auf
ca. 120 m U. NN

Versiegelungsgrad

In der Innenstadt und den westlich anschlieRenden Bereichen Versiegelung deutlich Gber
75%, in den Ubrigen Siedlungsbereichen zwischen > 25 und 50%, Versiegelung unter 25%
im Bereich des Stadtgartens und der Freilandflachen

Rauhigkeit

e Sehr hohe Rauhigkeit im Bereich der Innenstadt

e StralRen mit geringer Rauhigkeit

e die Freilandflachen zeichnen sich durch eine geringe Rauhigkeit aus, der
Stadtgarten ist aufgrund der Vegetationsstruktur in die Klasse ,mittlere Rauhigkeit*
einzustufen

Klimatischer Auspragungsgrad

Hoher Versiegelungsgrad in der Innenstadt mit unglinstiger bioklimatischer Situation
insbesondere in den Sommermonaten, nach Westen abnehmende Versiegelung und
zunehmender Grunanteil fuhren zu einer gunstigeren bioklimatischen Situation;

Insgesamt hoher Handlungsbedarf aufgrund der Einstufung groRer Flachen als
Problemgebiete mit z.T. extrem hoher Anfalligkeit gegentber Hitzebelastungen;
Kaltluftabflisse im Stadtgarten flihren insbesondere wahrend der Sommermonate zu einer
Abkuhlung in den umliegenden Siedlungsbereichen

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: hohe PM;q und NO,-Emissionen im Bereich des Innenstadtrings sowie
entlang der Hertener Stralle und der Dorstener Strale; Quellgruppe ,Stralle” als
Hauptverursacher fir hohe NO,-Emissionen in der Innenstadt, im Westviertel geringere
NO,-Emissionen durch den Stralkenverkehr

Immissionssituation: Die PMo-Tagesmittelwerte und die NO,-Jahresmittelwerte werden im
Bereich des Innenstadtrings Uberschritten (mit Ausnahme des nordwestlichen Viertels)

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

M3, M2, W7, W8

Planungshinweise

e Entsiegelung und Begriinung im Innenstadtbereich (Parkplatze, Innenhdfe)

e Begrinung des StraRenraumes (dichte Alleebepflanzung nur auflerhalb der
StraRenschluchten mit hohem Verkehrsaufkommen)

e Keine dichte Anpflanzung/Bebauung im Randbereich des Stadtgartens, Offnen der
Randbereiche

¢ Moglichst keine weitere Versiegelung im Westviertel

*RVR 2011
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Stadtbezirke Innenstadt/Westviertel: Parkklima

Referenzstation: Station 3 (Dorstener Stral3e)

Funktion/Nutzungstypen:

Erholung, Biotop- und
Klimaschutz

Abwechslungsreiche
Strukturen mit offenen
Griinflachen und dichter
Vegetation

Kaltluftproduktion groRerer,
zusammenhangender
Grinflachen (Stadtgarten)

Wohnnahe
Erholungsfunktion

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

wohnnahe Ausgleichs- und
Erholungsrdume mit giinstigem Bioklima

303 gunstige bioklimatische Verhaltnisse
werden durch das Relief beginstigt

Klimarelevante Faktoren:

Grofe der Parkanlage

Relief: Abflussrichtung der
Kaltluft in dstliche
Richtungen

Raumlich-funktionale
Anbindung an das Freiland
im Nordwesten

Horizontaler Austausch: 2-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Luftruhe wirkt sich positiv auf die
Aufenthaltsdauer aus

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

03 Keine Emissionen; Frischluftproduzenten
1t Durch das Relief bedingte Kaltluftabflisse

a [n Muldenlagen Kaltluftansammlung und
vermehrt Bodeninversionen

Planungshinweise:

Erhaltung und Sicherung als
Grunverbundsystem

Die Ubergangsbereich zwischen
Parkanlagen und der Bebauung
sind offen zu halten

Keine Ansiedlung von Emittenten
im Umfeld von Park- und
Grinanlagen

Die geplante Gewerbebebauung
westlich des Westrings ist durch
Begriinungsmalnahmen und eine
klimatisch gunstig wirkende
Gebaudeanordnung in das
Griinverbundsystem des
Stadtgartens zu integrieren

Erhalt der Frischluftleitfunktion der
Grinflache im Bereich des
Knappschaftskrankenhauses
durch eine offene Gestaltung als
Grunanlage mit einzelnen
Strauchern und Baumen
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Stadtbezirke Innenstadt/Westviertel: Vorstadtklima

Referenzstation: Station 6 (HUserstralle)

Funktion/Nutzungstypen: Warmestress: 1-2 BIOKLIMA Kéltestress: 3-4

- Wohngebiete Gunstfaktoren Ungunstfaktoren

o - Durch die aufgelockerte Bauweise und den | 4~ Durch die Lage siidéstlich des
Uberwiegend Autobahndamms ist die Zufuhr von

hohen Griinanteil nur maRige Anderung der
Klimaelemente; z.T. begunstigt durch die
Nahe zu den Freiflachen von
Speckhorn/Bockholt

Mehrfamilienhausbebauung
mit hohem Griinanteil

Frischluftmassen aus dem Freiland
eingeschrankt

Klimarelevante Faktoren: Horizontaler Austausch: 1-4 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-4

- geringer Versiegelungsgrad Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die geringe Rauhigkeit guinstige
horizontale Durchliftungsverhaltnisse

Geringe Schadstoffemissionen auf der
- Reliefeinfluss (Kuppenlage) Flache selbst

- hoher Griin- und
Freiflachenanteil

= hoher Heizenergieverbrauch, insbesondere
aufgrund der Kuppenlage
= Emissionen der angrenzenden Autobahn

Planungshinweise:

- Keine weitere Verdichtung der
Wohngebiete

- Offnen der Bebauungsrander
zum Stadtgarten
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Stadtbezirke Innenstadt/Westviertel: Stadtrandklima

Referenzstation: Station 6 (HUserstralle)

Funktion/Nutzungstypen:

- Wohngebiete

- Aufgelockerte
Wohnbebauung mit
liberwiegend offener
niedergeschossiger
Bebauung und héherem
Griinanteil

Wérmestress: 2-4 BIOKLIMA

Kéltestress: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die aufgelockerte Bauweise und der hohe
Griinflachenanteil tragen zu einer maf3igen
Anderung der Klimaelemente bei

VerhéltnismaRig geringer Wéarmeinseleffekt
und glinstige bioklimatische Verhéltnisse

Hohe Variabilitat der Mikroklimate durch
das Nebeneinander unterschiedlich stark
verdichteter Wohngebiete, Griin- und
Freiflachen

= 7. T. Néhe zu den innerstadtischen
Lastrdumen mit hoher bioklimatischer und
immissionsklimatischer Belastung

Klimarelevante Faktoren:

- Mittlerer bis geringer
Versiegelungsgrad

- hoher Griinflachenanteil in
den Wohnsiedlungen; z.T.
gro3e Gérten

- Mittlere Rauhigkeit

Horizontaler Austausch:2-4 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren Ungunstfaktoren
Mittlere Beliiftungsverhéltnisse aufgrund 4 Erhohte Immissionsbelastung durch die
der geringen Rauhigkeit Néhe zu HauptverkehrsstraBen/Autobahn

Planungshinweise:

- Die gunstigen Wohnqualitaten
sind nachhaltig zu sichern

- Erhalt und Ausbau der
Grunflachen und Parkanlagen als
wohnumfeldnahe Erholungsraume

- Die Bebauungsrander sind im
Ubergangsbereich zu den
grofReren Grinflachen zu 6ffnen
bzw. offen zu halten, damit die
angrenzende Wohnbebauung von
den positiven Eigenschaften der
Grinflachen profitieren kann

- Keine starkere Nachverdichtung,
um die Warmeinsel nicht weiter
auszudehnen

- Senkung bodennaher
Schadstoffemissionen durch Kifz-
Verkehr
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Stadtbezirke Innenstadt/Westviertel: Stadtklima

Referenzstation: Station 4 (Markt)

Funktion/Nutzungstypen:

- Misch- und Wohngebiete
mit Uberwiegend 3-4
geschossiger Block- und
Zeilenbebauung

- Innenhéfe z.T. begriint, z.T.
versiegelt

Warmestress: 3-4 BIOKLIMA

Kaltestress: 2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

begriinte Blockinnenhofe /kleinere
Grinflachen als bioklimatische Klimaoasen

= starke Uberwarmung der bodennahen
Lufttemperaturen im StraRenraum wahrend
der Mittagszeit, die Hitzestress und Schwiile
begtinstigen (bioklimatischer Lastraum)

= der Lastraum erstreckt sich insgesamt Uber
eine grof3e Flache

Klimarelevante Faktoren:
- mittlerer Versieglungsgrad

- groRRe Ausdehnung des
Klimatoptyps

- Nahe zur Innenstadt

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Der Warmeinseleffekt tragt durch
Konvektion zur Labilisierung der
bodennahen Luftschichten bei

Der Heizenergiebedarf wird durch den
Warmeinseleffekt herabgesetzt

Geringere Schadstoffbelastung der
begriinten Innenhofe

= erhohte Verkehrsemissionen im Umfeld
durch Hauptverkehrsstrafien

= z.T. Stralenschluchten mit eingeschrankten
Beliiftungsverhaltnissen und
Schadstoffanreicherung

Planungshinweise:

- Bestehende Baullicken sollten
nicht versiegelt werden

- Der Versiegelungsgrad sollte zum
langfristigen Abbau nachtlicher
Warmebelastungen innerhalb der
Misch- und dichteren
Wohngebiete auf Werte unterhalb
von 60% reduziert werden

- Offentliche Platze sollten durch
Baume strukturiert werden, um
Abschattungseffekte zu
verstarken; gleichzeitig Férderung
verdunstungsaktiver Flachen und
Steigerung der Aufenthaltsqualitat

- Erhalt und Férderung
kleinrdumiger Grinanlagen als
Klimaoasen

- Reduzierung bodennaher
Emissionen im Bereich der
Hauptverkehrsstraen

- Entkernung und Begriinung von
Blockinnenhéfen zur Schaffung
kleinrdumiger Klimaoasen

- Begriinung im StralRenraum
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Stadtbezirke Innenstadt/Westviertel: Innenstadtklima

(Heilige-Geist-Stralke

Referenzstationen: Station 4 (Markt); Station 7

Funktion/Nutzungstypen:

- Mischbauflachen mit
geringem Anteil an
Wohnbauflachen

- Uberwiegend 3 bis mehr-
geschossige Zeilen- und
Blockbebauung

Warmestress: 2-4 BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die geringe Abkuhlung in den
Abendstunden wird die mégliche
Aufenthaltsdauer im Stadtzentrum
verlangert, wodurch die Attraktivitat der
Innenstadt als kulturelles Zentrum erhéht
wird

Kleinere Griinflachen in der Nahe erfiillen
eine Funktion als Klimaoasen

= Erhohtes bioklimatisches
Belastungspotential durch Hitzestress fiir
strahlungsoffene Stralen und Platze.

= Erhohte thermische Belastungen durch
Schwiile und Hitze in den hoch versiegelten
Innenhdéfen

Klimarelevante Faktoren:
- hoher Versieglungsgrad

- geringe GroRe des
Klimatoptyps

- geringer Freiflachen- und
Grunanteil

- bebaute und versiegelte
Blockinnenhofe,
strahlungsoffene 6ffentliche
Platze

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

die in den Nachtstunden anhaltende
thermische Turbulenz vergroRert den
bodennahen Durchmischungsraum
(Schadstoffverdiinnung)

= erhohte Verkehrsemissionen im Umfeld,
durch den Innenstadtring

= 7.T. StralBenschluchten mit eingeschrankten
Beluftungsverhaltnissen und
Schadstoffanreicherung; z.B. im
studwestlichen Abschnitt des Kénigswalls

= durch die hohe Rauhigkeit und die
zeilenartige Bebauung wird die
Frischluftzufuhr eingeschrankt

= die Zunahme der Boeigkeit,
Windturbulenzen und Zugigkeit férdert den
Winddiskomfort. Schadstoffakkumulation
durch Wirbelbildungen sind mdglich

Planungshinweise:

Entkernung und Begriinung der
Blockinnenhdfe zur Steigerung
der Aufenthaltsqualitat fir
Wohnbauflachen

Offentliche Platze sollten zur
Vermeidung von Diseneffekten
und zur Verstarkung der
Abschattungseffekte durch Baume
strukturiert werden; Férderung
verdunstungsaktiver Flachen;
Steigerung der Aufenthaltsqualitat

Die Versiegelung sollte zum
Abbau nachtlicher
Belastungsspitzen innerhalb der
Mischbauflachen auf Werte
unterhalb von 80 % reduziert
werden. Im Umfeld der
Wohnbebauung sollte langfristig
eine Reduktion auf 60 %
angestrebt werden.

Fir den Neubau groRerer
Gebaudekomplexe sollten
Windgutachten zur Vermeidung
von Duseneffekten und
Schadstoffakkumulation durch
Wirbelbildung eingeholt werden
Senkung Kfz-relevanter
Emissionen im Bereich der
Hauptverkehrsachsen (v.a.
Innenstadtring, Dortmunder
StralRe, Herner Stralke)
Reduzierung der
Hausbrandemissionen durch
vermehrten Einsatz von
regenerativen Energietragern,
Einsatz von Fernwarme
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.1.2 Stadtbezirk Ostviertel
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Klimatop

Die klimatische Auspragung des Stadtbezirks Ostviertel wird neben der Flachennutzung
durch das Relief bestimmt, was zu einer gréleren Variation an bioklimatischen und
immissionsklimatischen Verhaltnissen fihrt. Die im Umfeld der Dortmunder Stralle
befindlichen Wohngebiete liegen am hdchsten und weisen die fir Kuppenlagen typischen
Eigenschaften auf. So ist wahrend windschwacher Wetterlagen von einem Abflielken kuhler
Luftmassen u.a. in Richtung Westen und Siden des Stadtbezirks auszugehen. Die aus
groRerer Hohe nachflieRende Warmluft fihrt auf den Kuppen dann zu einer nachtlichen
Uberwarmung, wahrend sich die Kaltluft in den niedrigeren éstlich anschlieRenden Bereichen

sammelt.

Hervorzuheben ist insbesondere der Ubergang der Freilandflachen in die unbebauten Areale
der benachbarten Bezirke und der Nachbarstadt Oer-Erkenschwick, wodurch sich ein grol3er
regional bedeutsamer Ausgleichsraum ergibt. Aufgrund des Zusammenhangs und der
Flachengrdlie der Freilandflachen ist dieser ein effektiver Kaltluftproduzent und Gbernimmt
damit eine wesentliche Ausgleichsfunktion fir die belasteteren Stadtteile von
Recklinghausen. Damit die Flachen auch in Zukunft zur Entlastung der hochverdichteten
Areale beitragen kdnnen, sollte Uber die angegebenen Bebauungsgrenzen nicht gebaut
werden.

Sofern Bauvorhaben im Umfeld des Fritzbergs geplant sind, sind diese hinsichtlich ihrer
klimatischen Auswirkungen detailliert zu bewerten. Hierzu bietet es sich an, verschiedene
Bebauungs- und Begrunungsvarianten durch den Einsatz von mikroskaligen
Simulationsmodellen naher zu untersuchen und eine moglichst klimavertragliche Variante zu

bevorzugen.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Aufgrund der geringen Besiedelungsdichte und des hohen Griunflachenanteils sowie durch
die Nahe zum Freiland wird in einigen Bereichen die Ausbildung von Stadtrandklimaten
begilnstigt. Die ginstigen Bellftungsverhalinisse der locker bebauten Wohngebiete im
Bereich der Dortmunder Strafl’e werden durch die Kuppenlage unterstitzt.

Im sudwestlichen Abschnitt des Stadtbezirks dominieren deutlich dichter bebaute Bereiche,
die Bestandteile der innerstadtischen Warmeinsel sind und aus bioklimatischer Sicht als
Lastraume wirken. Aufgrund der hohen Bevolkerungsdichte und des hohen Anteils an alterer
Wohnbevdlkerung (Uber 65-jahrige) werden diese Bereiche als Problemgebiete eingestuft.
Insbesondere vor dem Hintergrund des Klimawandels sind diese Flachen daher besonders
zu berlcksichtigen, da sie eine z.T. extrem hohe Anfalligkeit gegeniber Hitzebelastungen
aufweisen (s. hierzu Kapitel 6). Zur Verbesserung der klimatischen Verhaltnisse sollte auf
eine weitere Verdichtung verzichtet werden und die Begriinung von Strallenraumen
angestrebt werden.

Geeignet sind in diesem Zusammenhang auch Dach- und Fassadenbegrinungen zur
Optimierung der klimatischen Verhaltnisse.

Im westlichen Randbereich des Stadtbezirks befindet sich die in Nord/Sid-Richtung
verlaufende Bahntrasse. Charakteristische Merkmale von Bahntrassen sind die starke
Aufheizung der Gleisanlagen am Tage und eine rasche Abkuhlung in den Abend- und
Nachtstunden. Aufgrund der Breite der Trasse und des geradlinigen Verlaufs ist sie als
Luftleitbahn wirksam und kann frische Luftmassen aus den ndrdlich anschlielRenden
Ausgleichsrdaumen in die sudlich gelegenen Lastrdume transportieren. Der aus
Larmschutzgrinden zum Teil erhéht gebaute Bahndamm im Osten stellt in Verbindung mit
einer dichten Bepflanzung jedoch — insbesondere wahrend der belaubten Phase — ein
Hindernis dar, so dass nur stellenweise kihlere, frischere Luftmassen im Umfeld der
Bahntrasse ihre Wirkung entfalten kénnen. Um die Frischluftzufuhr aus den nérdlich
gelegenen Freilandflachen zu gewahrleisten, ist auch hier die angegebene

Bebauungsgrenze zu berucksichtigen.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Kuppenlage im Bereich Loh/Fritzberg mit Hohen um 120 m . NN; nach Westen abfallendes
Relief mit Hohen zwischen 80 und 100 m 4. NN; deutliche Reliefenergie

Versiegelungsgrad

Im Osten < 25%, nach Westen in Richtung Innenstadt zunehmender Versiegelungsgrad bis
uber 75%

Rauhigkeit

In den unbebauten Bereichen gering, nach Westen zunehmende Rauhigkeit z.T. hoch bis
sehr hoch

Klimatischer Auspragungsgrad

e Neben der Flachennutzung wird das Klima im Ostviertel durch das Relief gepragt;
Kaltluftabflisse von den Hanglagen und Kaltluftansammlung in den Tieflagen

¢ Freiflachen bilden im Zusammenhang mit den unbebauten Bereichen der
Nachbarbezirke und Nachbarstadte einen groRen regional bedeutsamen
Ausgleichsraum

¢ Z.T. hoher Versiegelungsgrad und hohe Anfalligkeit gegentber Hitzebelastungen
(Problemgebiete aufgrund des Klimawandels)

¢ In weiten Teilen geringer Versiegelungsgrad und hoher Griinanteil; dadurch gunstige
bioklimatische Verhaltnisse, nach Westen nimmt der Stadtklimaeinfluss deutlich zu

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: die PM;o-Emissionen werden zu ca. 50% durch den Hausbrand
verursacht und zu weiteren Anteilen durch den Stralen- und Offroad-Verkehr; der hohe
Anteil an NO,-Emissionen ist Uberwiegend durch genehmigungspflichtige Anlagen (Campus
Blumenthal) bedingt

Immissionssituation: Uberschreitungen des PM;j,-Tagesmittelwertes und des NO,-
Jahresmittelwertes entlang der Dortmunder Stralle, in den landlich gepragten Regionen
geringe Belastungssituation

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

W4, W5, W6, M4, M5

Planungshinweise

e Bebauungsgrenzen zum Schutz des regional bedeutsamen Ausgleichsraums
beachten

e Begriunung von Dachern und Fassaden; Anpflanzung von Straflenbdumen

e Luftleitfunktion der Bahntrasse erhalten

e Bauvorhaben im Umfeld des Fritzbergs im Einzelfall prifen (Vorhaben W5)

*RVR 2011
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Stadtbezirk Ostviertel :Freilandklima

Referenzstationen: Station 1 (Borster Weg), Station 3 (Dorstener Str.)

Funktion/Nutzungstypen:

- Acker- und Grinlandflachen

- Kaltluftentstehungsgebiete
(regionale Bedeutung)

- Frischluftproduzenten

- Erholungsfunktion

Warmestress: 3

BIOKLIMA

Kaltestress: 4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Ausgepragter Tagesgang der
Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur
Warmebelastung zur Mittagzeit und starker
Abkuhlung wahrend der Nachtstunden

Gute Kaltluftproduktion aufgrund der GréRRe
der Freilandflachen

Klimarelevante Faktoren:
- GroRe

- Zusammenhang mit
umliegenden
Ausgleichsraumen auf
Recklinghauser Stadtgebiet
sowie den umliegenden
Stadten

Horizontaler Austausch: 2

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die erhdhten Windgeschwindigkeiten
geringere bioklimatische Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

203 Sehr glinstige Austauschverhaltnisse
203 Keine Emissionen

= |In Kuppenlage vermehrt unangenehm
windige Stunden

= Erhdhter Heizenergieverbrauch

= Aufgrund groRer Kaltluftproduktionsflachen
bereits in leichter Muldenlage Ansammlung
von Kaltluft méglich

Planungshinweise:

Die grof¥flachigen
zusammenhangenden Acker- und
Griinlandareale mit hohem
Kaltluftbildungspotential sollten als
Ausgleichs- und
Frischluftproduktionsgebiete
erhalten werden. Einer
Zersiedelung der Landschaft ist
aus klimadkologischer Sicht
entgegenzuwirken

Neuplanungen im AuRenbereich
sollten auf wenige Flachen im
unmittelbaren Zusammenhang der
vorhandenen Bebauung
konzentriert werden
(Bebauungsgrenzen beachten!)
und auf eine energiebewusste
Bauweise zur Senkung des
Heizenergieverbrauchs
ausgerichtet sein

Der Griinzug zwischen Hillen,
Essel und Suderwich sollte
erhalten werden
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Stadtbezirk Ostviertel: Parkklima

Referenzstationen: Station 1 (Borster Weg), Station 3 (Dorstener Stralle)

Funktion/Nutzungstypen:

- Erholung, Biotop- und
Klimaschutz

- Abwechslungsreiche
Strukturen mit offenen
Grinflachen und dichter
Vegetation (z.T.
Zusammenhang grof3er
Hausgarten)

- Wohnnahe
Erholungsfunktion

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

wohnnahe Ausgleichs- und
Erholungsrdume mit giinstigem Bioklima

304 gunstige bioklimatische Verhaltnisse
werden durch das Relief beginstigt

= |In Kuppenlage vermehrt unangenehm
windige Stunden

Klimarelevante Faktoren:
- GroRe der Parkanlagen

- Relief: z.T. Kuppenlage

- Raumlich-funktionale
Anbindung an das Freiland

Horizontaler Austausch: 1-2

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Luftruhe wirkt sich positiv auf die
Aufenthaltsdauer aus

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

03 Keine Emissionen; Frischluftproduzenten
03 Durch das Relief bedingte Kaltluftabflisse

« In Muldenlagen Kaltluftansammlung und
vermehrt Bodeninversionen

Planungshinweise:

- Erhaltung und Sicherung,
mafvolle Nachverdichtung unter
Beibehalt des ingesamt locker
bebauten Charakters

- Die Ubergangsbereich zwischen
Parkanlagen und der Bebauung
sind offen zu halten

- Keine Ansiedlung von Emittenten
im Umfeld von Park- und
Griinanlagen
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Stadtbezirk Ostviertel: Waldklima

Referenzstationen:Station 2 (Zeppelinstralie)

Funktion/Nutzungstypen:

- Erholung, Biotop- und
Klimaschutz

- Waldbestand
- Immissionsschutz

- Isoliert liegende
innerstadtische Waldflachen

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

gedampfter Tagesgang der
Lufttemperaturen bei allgemein niedrigen
Temperaturen fihrt zu einem milden,
ausgeglichenen Stammraumklima

sehr geringe thermische und bioklimatische
Belastung; bioklimatische
Wohlfahrtswirkung

= Aufgrund der geringen GroRe keine
Fernwirkung, bioklimatische Gunstsituation
beschrankt sich auf die Flachen selbst

Klimarelevante Faktoren:
- Grole

- Zusammenhang mit
umliegenden Griin-
[Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA

vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Im Stammraum Luftruhe, die Kalte- und
Winddiskomfort vermindert

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

g:} Keine Emissionen

= Im Bereich der Bahntrasse (nérdlich des
Bahnhofs) wird der Luftaustausch zwischen
Luftleitbahn und umliegender
Wohnbebauung durch die dichte Vegetation
eingeschrankt

Planungshinweise:

- Die Waldflachen sind als wertvolle
lokale Erholungs- und
Regenerationsraume zu erhalten
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Stadtbezirk Ostviertel: Vorstadtklima

Referenzstation: Station 6 (Hlserstralie)

Funktion/Nutzungstypen:

- Wohngebiete

- Mehrfamilien-und
Einfamilienhausbebauung
mit hohem Griinanteil

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die aufgelockerte Bauweise und den
hohen Griinanteil nur méaRige Anderung der
Klimaelemente; z.T. begtinstigt durch die
Néhe zu den umliegenden Freiflachen

= Durch die Kuppenlage einiger Gebiete
vermehrt unangenehm windige Stunden

Klimarelevante Faktoren:
- geringer Versiegelungsgrad

- hoher Griin- und
Freiflachenanteil

- Reliefeinfluss (Kuppenlage)

Horizontaler Austausch: 1-2 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

203 Durch die geringe Rauhigkeit guinstige
horizontale Durchliiftungsverhaltnisse

Geringe Schadstoffemissionen auf der
Flache selbst und in der Umgebung

= hoher Heizenergieverbrauch, insbesondere
in Kuppenlage

Planungshinweise:

- MaRvolle Nachverdichtung der
Wohngebiete unter Beibehaltung
des insgesamt lockeren
Bebauungscharakters

- Uber die angegebenen Grenzen
hinaus keine weitere Bebauung
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Stadtbezirk Ostviertel: Stadtrandklima

Referenzstation: Station 6 (Hlserstralle)

Funktion/Nutzungstypen:

- Wohngebiete

- Aufgelockerte
Wohnbebauung mit
Uberwiegend offener
niedergeschossiger
Bebauung und héherem
Grinanteil

Warmestress: 2-4

BIOKLIMA Kaltestress: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die aufgelockerte Bauweise und der hohe
Grunflachenanteil tragen zu einer maRigen
Anderung der Klimaelemente bei

VerhaltnismaRig geringer Warmeinseleffekt
und glinstige bioklimatische Verhaltnisse

Hohe Variabilitat der Mikroklimate durch
das Nebeneinander unterschiedlich stark
verdichteter Wohngebiete, Griin- und

Freiflachen

= 7. T. Nahe zu den als Stadtklima definierten
Bereichen mit hoher bioklimatischer und
immissionsklimatischer Belastung

Klimarelevante Faktoren:

- Mittlerer bis geringer
Versiegelungsgrad

- hoher Grinflachenanteil in
den Wohnsiedlungen; z.T.
grofRe Garten

- Mittlere Rauhigkeit

Horizontaler Austausch:2-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Mittlere BelUftungsverhaltnisse aufgrund

der geringen Rauhigkeit

Planungshinweise:

Die gunstigen Wohnqualitaten
sind nachhaltig zu sichern

Erhalt und Ausbau der
Grunflachen als wohnumfeldnahe
Erholungsraume

Die Bebauungsrander sind im
Ubergangsbereich zu den
Griunflachen und zum Freiland zu
offnen bzw. offen zu halten, damit
die angrenzende Wohnbebauung
von den positiven Eigenschaften
der Grunflachen profitieren kann
Keine starkere Nachverdichtung
v.a. im westlichen Bereich
(Ubergang zum Stadtklima), um
eine Erweiterung der Warmeinsel
zu vermeiden
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Stadtbezirk Ostviertel: Stadtklima

Referenzstation: Station 4 (Markt)

Funktion/Nutzungstypen:

- Misch- und Wohngebiete
mit Uberwiegend 3-4
geschossiger Block- und
Zeilenbebauung

- Innenhéfe z.T. begriint, z.T.
versiegelt

Warmestress: 3-4 BIOKLIMA

Kaltestress: 2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

VerhaltnismaRig hoher Grunanteil (wirksam
als bioklimatische Klimaoasen)

= starke Uberwarmung der bodennahen
Lufttemperaturen im StraRenraum wahrend
der Mittagszeit, die Hitzestress und Schwiile
begtinstigen (bioklimatischer Lastraum),
insbesondere in Bereichen mit hohem
Versiegelungsgrad (z.B. Campus
Blumenthal)

= der Lastraum erstreckt sich insgesamt tiber
eine grof3e Flache

Klimarelevante Faktoren:
- mittlerer Versiegelungsgrad

- groRRe Ausdehnung des
Klimatoptyps

- Zusammenhang zur
Innenstadt durch
Luftleitbahn (Bahntrasse)
unterbrochen

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Der Warmeinseleffekt tragt durch
Konvektion zur Labilisierung der
bodennahen Luftschichten bei

Der Heizenergiebedarf wird durch den
Warmeinseleffekt herabgesetzt

Geringere Schadstoffbelastung der
Griunanlagen

= 7.T. hohe Gebaude, die in einigen
Bereichen zu einer starken Modifizierung
des Windfeldes beitragen

Planungshinweise:

- Bestehende Baullicken sollten
nicht versiegelt werden

- Der Versiegelungsgrad sollte zum
langfristigen Abbau nachtlicher
Warmebelastungen innerhalb der
Misch- und dichteren
Wohngebiete auf Werte unterhalb
von 60% reduziert werden

- Erhalt und Férderung
kleinrdumiger Grinanlagen als
Klimaoasen

- Begriinung im StraRenraum

I AINOZSONNYIINVS

SYIIZOqIPEIS J9p auaqg Jne asiemuiysbunue|g




L0¢

Stadtbezirk Ostviertel: Gewerbe- und Industrieklima

Referenzstationen: Station 5 (Am Stadion)

Funktion/Nutzungstypen:

ehemaliges Bergwerk
Blumenthal/Haard

Warmestress: 3-4

BIOKLIMA

Kaltestress: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Nahe zu Grunanlagen und Freiflachen
wirkt der nachtlichen thermischen
Belastungen entgegen

= Bioklimatischer Lastraum der hoch
versiegelten Flache; erhohte Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

= ang anhaltende néachtliche thermische
Belastungen (hoher Warmeinseleffekt)

Klimarelevante Faktoren:

hoher Versiegelungsgrad

geringer Baum- und
Griinbestand

Nahe zu Grinflachen

VergréRerung des
Lastraums durch den
Ubergang in die Flachen
des Stadtklimas

Horizontaler Austausch: 2-3

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die in den Nachtstunden anhaltende
thermische Turbulenz vergréRert den
Durchmischungsraum
(Schadstoffverdiinnung)

= \Windfeldmodifikationen durch die
Gebaudestrukturen moglich

Planungshinweise:

- Erhéhung des Anteils
grof3kroniger Baume als natirliche
Schattenspender zur Erhéhung
der Aufenthaltsqualitat
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.1.3 Stadtbezirk Nordviertel
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Klimatop

Das Nordviertel ist bezlglich seiner Flachennutzungsstrukturen und damit seiner
klimatischen und lufthygienischen Eigenschaften sehr heterogen. Wahrend sich im Stiden
noch die nérdlichen ,Auslaufer‘ des Innenstadtklimas befinden, erfolgt in Richtung Norden
der fir viele Ruhrgebietsstadte typische Ablauf von Klimatopen vom Stadtklima uber
Stadtrandklima und Vorstadtklima bis hin in das unbebaute Freiland. Gewerbegebiete

existieren im Nordviertel nicht.

Dem Stadtbezirk ist beziiglich der Bellftung der Innenstadt eine besondere Bedeutung
beizumessen, da Uber zwei grol’e Frei- bzw. Grinflachen Frischluft in sidliche Richtungen
transportiert werden kann. Dabei ist insbesondere die Freilandflache zwischen Halterner
Strale und Beisinger Weg durch ihre fast durchgangige Griinverbindung Gber den Friedhof
und den Sportplatz bis zum Kurfirstenwall als Frischluftzufuhrbahn bei nérdlichen und
nordwestlichen Windrichtungen wirksam. lhre Wirkung entfaltet die Flache auch bei
windschwachen Strahlungswetterlagen, wenn aufgrund der Reliefsituation Kaltluftmassen in
stdostliche Richtungen abflieRen kénnen. Das hohe Gebaude der Gesamtschule sowie die
dichte Bepflanzung des sudostlich anschlielenden Friedhofs stellen jedoch Hindernisse dar
und vermindern die effektive Zufuhr in stddstliche Richtungen. Kaltluftmassen kénnen vor
dem Schulgebaudekomlpex gestaut werden.

Um die Funktion dieser Flachen zu verbessern, ist eine Vernetzung vorhandener
Grunanlagen auch unter Einbezug der umliegenden Hausgarten sowie der geplanten
Wohnsiedlungen vorzunehmen. Von einer weiteren Bebauung und weiteren Verdichtung der

Flachen ist in Zukunft abzusehen. Sofern mdglich, sollten Flachen entsiegelt werden und
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

eine geringere Oberflachenrauhigkeit im Bereich der Frischluftzufuhrbahn angestrebt
werden.

Uber die Griinflachen des Nordfriedhofs sowie die Griinflaiche des westlich anschlieRenden
Sportplatzes ist eine Frischluftzufuhr aus nérdlichen Richtungen gewahrleistet. Aufgrund der
dichten Bepflanzung des Nordfriedhofs mit hohen Bdumen ist diese Funktion jedoch im
Winterhalbjahr wirksamer. Auch hier sind zur Verstarkung der Wirksamkeit bebaute Flachen
in das Grunverbundsystem einzubeziehen und, wo mdéglich, Entsiegelungsmallhahmen

vorzunehmen.

Die Freilandflachen im Norden des Bezirks haben einen unmittelbaren Zusammenhang zu
den grolien Ausgleichsraumen im Norden von Recklinghausen, werden jedoch durch die
Zeppelinstralte und die parallel verlaufende Autobahn unterbrochen. Daher kdnnen bei einer
Frischluftzufuhr aus westlichen bzw. nordwestlichen Richtungen auch Luftschadstoffe
aufgenommen und Uber die o.g. Luftleitbahnen weiter transportiert werden. Von hohen

Belastungen ist jedoch nicht auszugehen.

Da der Suden des Stadtbezirks Nord als Problemgebiet eingestuft wird (s. hierzu Kapitel 6)
besteht ein hoher Handlungsbedarf insbesondere in Hinblick auf die sich zukiinftig weiter
verscharfende stadtklimatische Situation und die hohe Anfalligkeit gegenuber

Hitzebelastungen.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Im Norden und Nordwesten Kuppenlage mit Hohen dber 110 m 0. NN; nach Sdden in
Richtung Innenstadt Gefalle bis auf Hohen zwischen 70 und 80 m u. NN

Versiegelungsgrad

Im Norden (Freilandbereich) geringer Versiegelungsgrad, der nach Sidden kontinuierlich
zunimmt und nordlich des Stadtzentrums auf Uber 75% ansteigt

Rauhigkeit

Geringe Rauhigkeit im Norden (Freilandbereich), nach Siuden zunehmend; nérdlich der
Innenstadt sehr hohe Rauhigkeit, durch die z.T. hohe dichte Vegetation des Nordfriedhofs
auch hier sehr hohe Rauhigkeit; zwischen Haltener Strafle und Belsinger Weg, ebenfalls
hohe Rauhigkeit durch die dichte Bebauung und hohe Vegetation (Einschrankung der
Frischluftzufuhr)

Klimatischer Auspragungsgrad

Stadtklimatische Auspragung von Freilandklima bis Innenstadtklima, wobei eine typische
Abfolge von den unbebauten Aulenbereichen (Norden) bis hin zu den hoch versiegelten
Innenstadtbereichen (Slden) erfolgt; im Siden stellenweise hohe und extrem hohe
Anfalligkeit gegenuber Hitzebelastung

Die Frischluftzufuhr Uber den Nordfriedhof und die Flachen zwischen Halterner Strafle und
Belsinger Weg wird durch die hohe, dichte Vegetation und z.T. riegelartige Bebauung
(Gesamtschulgebaude) eingeschrankt

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: geringe PMj,- und NO,-Emissionen, Hauptverursacher. Hausbrand
/Kleinfeuerung und StralRenverkehr

Immissionssituation: héhere PM;q und NO,-Belastung im Bereich des Innenstadtrings und
entlang des Bérster Wegs, die PM,, und NO,-Zusatzimmissionen werden zu einem Dirittel
durch den StraRenverkehr verursacht; Uberschreitungen der Grenzwerte im Bereich des
Innenstadtrings

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

W1, W2, W3

Planungshinweise

¢ Frischluftzufuhr von den Freilandbereichen in Richtung Innenstadt erhalten;
Verbesserung der Situation durch Verminderung der Oberflachenrauhigkeit

e Kleinrdumige Luftaustauschprozesse férdern durch Offnen von Bebauungsgrenzen
im Ubergangsbereich zu den Griinanlagen, keine dichte Vegetation anlegen

¢ Keine Bebauung des Freilandes

e Pflanzung von StraRenbdumen

e Schaffung von Grunverbundsystemen im Bereich der Frischluftzufuhrbahnen durch
Einbeziehung von Hausgarten, Begrinung von Dachern und Fassaden sowie
StraRenbegrinungen

*RVR 2011
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Stadtbezirk Nordviertel :Freilandklima

Referenzstationen: Station 1 (Bérster Weg), Station 2 (Zeppelinstralle)

Funktion/Nutzungstypen:

- Acker- und Grinlandflachen

- Kaltluftentstehungsgebiete
(regionale Bedeutung)

- Frischluftproduzenten

- Erholungsfunktion

Warmestress: 2-4

BIOKLIMA

Kaltestress: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Ausgepragter Tagesgang der
Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur

Warmebelastung zur Mittagzeit und starker

Abkuhlung wahrend der Nachtstunden

Gute Kaltluftproduktion aufgrund der GréRRe

der Freilandflachen

a |In Muldenlagen Ansammlung von
Kaltluft/vermehrt Hitzestress

Klimarelevante Faktoren:
- GroRe

- Ubergang in die
Freilandflachen von
Speckhorn/Bockholt

Horizontaler Austausch: 2-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

308 Durch die erhdhten Windgeschwindigkeiten
einzelner Bereiche geringere bioklimatische

Belastungen durch Hitzestress und
Schwile

203 Z.T. gunstige Austauschverhéltnisse

= Erhdhter Heizenergieverbrauch

= Aufgrund groRer Kaltluftproduktionsflachen
bereits in leichter Muldenlage Ansammlung
von Kaltluft

= |In einigen Bereichen stark eingeschrankte
Austauschverhéltnisse

= Emissionen der angrenzenden Autobahn

Planungshinweise:

Die mit den Freiflachen in
Speckhorn/Bockholt in
Verbindung stehenden Acker- und
Grunlandareale mit hohem
Kaltluftbildungspotential sollten als
Ausgleichs- und
Frischluftproduktionsgebiete
erhalten werden. Einer
Zersiedelung der Landschaft ist
auf klimadkologischer Sicht
entgegenzuwirken

Einbezug in die
Griinverbundsysteme (ber den
Nordfriedhof bzw. die Griinflachen
entlang des Beisinger Wegs

8 IANOZZLNHOSVYINITH
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Stadtbezirk Nordviertel: Parkklima

Referenzstationen: Station 1 (Borster Weg), Station 2 (Zeppelinstralle)

Funktion/Nutzungstypen:

- Erholung, Biotop- und
Klimaschutz

- Abwechslungsreiche
Strukturen mit offenen
Griinflachen und dichter
Vegetation

- Wohnnahe
Erholungsfunktion

Warmestress: 1-3 BIOKLIMA

Kaltestress: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

wohnnahe Ausgleichs- und
Erholungsrdume mit glinstigem Bioklima

304 gunstige bioklimatische Verhaltnisse
werden durch das Relief geférdert

= \Wirkung beschrankt sich z.T. auf die Flache
selbst (,Oaseneffekt*) aufgrund der
geringen GroRe einiger Flachen

Klimarelevante Faktoren:
- GroRe der Parkanlagen

- Relief: z.T. Kuppenlage

- Raumlich-funktionale
Anbindung an das Freiland

- Luftleitfunktion

Horizontaler Austausch: 2-4

IMMISSIONSKLIMA

vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Luftruhe wirkt sich positiv auf die
Aufenthaltsdauer aus

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

;:g Keine Emissionen; Frischluftproduzenten
1t Durch das Relief bedingte Kaltluftabflisse

a [n Muldenlagen Kaltluftansammlung und
vermehrt Bodeninversionen

Planungshinweise:

Erhaltung und Sicherung,
Schaffung von
Griinverbundsystemen, die bis in
die Randbereiche der Innenstadt
reichen

- Die Ubergangsbereich zwischen
groRen Parkanlagen und der
Bebauung sind offen zu halten

- Keine Ansiedlung von Emittenten
im Umfeld von Park- und
Griinanlagen

V dANOZZLNHOSVINITH

SWIIZOqIPEIS J9p auaqg Jne asiemuiysbunue|g




€le

Stadtbezirk Nordviertel: Vorstadtklima

Referenzstation: Station 6 (Huserstralle), Station 2 (Zeppelinstralle)

Funktion/Nutzungstypen:

Wohngebiete im
Stadtrandbereich

Uberwiegend Ein- und
Mehrfamilienhausbebauung
mit hohem Grinanteil

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die aufgelockerte Bauweise und den
hohen Griinanteil nur maRige Anderung der
Klimaelemente; z.T. begunstigt durch die
Nahe zu Freiflachen und groReren
Grunanlagen

= Durch die Lage einiger Gebiete stiddstlich
des Autobahndamms ist die Zufuhr von
Frischluftmassen aus dem Freiland
eingeschrankt, Warmestau

Klimarelevante Faktoren:

geringer Versiegelungsgrad

hoher Griin- und
Freiflachenanteil

Reliefeinfluss (z.T.
Kuppenlage)

Anbindung an Grlinanlagen
und Freiland

Horizontaler Austausch: 1-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

In Kuppenlagen giinstige
Durchliftungsverhaltnisse

Geringe Schadstoffemissionen auf den
Flachen selbst

= hoher Heizenergieverbrauch, insbesondere
im Bereich der Kuppenlagen

= Emissionen der angrenzenden Autobahn

Planungshinweise:

Keine weitere Verdichtung der
Wohngebiete

Offnen der Bebauungsrander
zum Nordfriedhof

Il INOZSONNYIINVS
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Stadtbezirk Nordviertel: Stadtrandklima

Referenzstation: Station 6 (HiUserstralle)

Funktion/Nutzungstypen:

- Wohngebiete

- Aufgelockerte
Wohnbebauung mit
liberwiegend offener
niedergeschossiger
Bebauung und héherem
Griinanteil

Wérmestress: 2-4 BIOKLIMA

Kéltestress: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die aufgelockerte Bauweise und der hohe
Griinflachenanteil tragen zu einer maf3igen
Anderung der Klimaelemente bei

VerhéltnismaRig geringer Wéarmeinseleffekt
und glinstige bioklimatische Verhéltnisse

Hohe Variabilitat der Mikroklimate durch
das Nebeneinander unterschiedlich stark
verdichteter Wohngebiete, Griin- und
Freiflachen

= 7. T. Néhe zu den innerstadtischen
Lastrdumen mit hoher bioklimatischer und
immissionsklimatischer Belastung

Klimarelevante Faktoren:

- Mittlerer bis geringer
Versiegelungsgrad

- hoher Griinflachenanteil in
den Wohnsiedlungen; z.T.
gro3e Gérten

- Mittlere Rauhigkeit

Horizontaler Austausch:2-4 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Mittlere Beliiftungsverhéltnisse aufgrund
der geringen Rauhigkeit

Né&he zur Luftleitbahn entlang der
Bahntrasse

Planungshinweise:

Die gunstigen Wohnqualitaten
sind nachhaltig zu sichern

Erhalt und Ausbau der
Grunflachen und Parkanlagen als
wohnumfeldnahe Erholungsraume
Die Bebauungsrander sind im
Ubergangsbereich zu den
grofReren Grinflachen zu 6ffnen
bzw. offen zu halten, damit die
angrenzende Wohnbebauung von
den positiven Eigenschaften der
Grinflachen profitieren kann
Keine starkere Nachverdichtung,
um die Warmeinsel nicht weiter
auszudehnen

Erhéhung des Griinanteils durch
die Anpflanzung von
Strallenbdumen

Il INOZSONNYIINVS
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Stadtbezirk Nordviertel: Stadtklima

Referenzstation: Station 4 (Markt)

Funktion/Nutzungstypen:

Misch- und Wohngebiete
mit Uberwiegend 3-4
geschossiger Block- und
Zeilenbebauung

Innenhéfe z.T. begriint, z.T.
versiegelt

Warmestress: 3-4 BIOKLIMA

Kaltestress: 2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

begriinte Blockinnenhofe /kleinere
Grinflachen/Garten als bioklimatische
Klimaoasen

= starke Uberwarmung der bodennahen
Lufttemperaturen im StraRenraum wahrend
der Mittagszeit, die Hitzestress und Schwiile
begtinstigen (bioklimatischer Lastraum)

= der Lastraum erstreckt sich insgesamt Uber
eine grof3e Flache

Klimarelevante Faktoren:

mittlerer Versieglungsgrad

grof3e Ausdehnung des
Klimatoptyps

Nahe zur Innenstadt

Nahe zur Luftleitbahn der
Bahntrasse

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Der Warmeinseleffekt tragt durch
Konvektion zur Labilisierung der
bodennahen Luftschichten bei

Der Heizenergiebedarf wird durch den
Warmeinseleffekt herabgesetzt

Geringere Schadstoffbelastung der
begriinten Innenhofe

= erhohte Verkehrsemissionen im Umfeld
durch Hauptverkehrsstrafien

Planungshinweise:

Bestehende Bauliicken sollten
nicht versiegelt werden

Der Versiegelungsgrad sollte zum
langfristigen Abbau nachtlicher
Warmebelastungen innerhalb der
Misch- und dichteren
Wohngebiete auf Werte unterhalb
von 60% reduziert werden

Offentliche Platze sollten durch
Baume strukturiert werden, um
Abschattungseffekte zu
verstarken; gleichzeitig Férderung
verdunstungsaktiver Flachen und
Steigerung der Aufenthaltsqualitat
Erhalt und Férderung
kleinrdumiger Grinanlagen als
Klimaoasen

Reduzierung bodennaher
Emissionen im Bereich der
Hauptverkehrsstraen
Entkernung und Begriinung von
Blockinnenhéfen zur Schaffung
kleinrdumiger Klimaoasen
Begrinung im Stralenraum

I AINOZSONNYIINVS

SWIIZOqIPEIS J9p auaqg Jne asiemuiysbunue|g




Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.1.4 Stadtbezirk Speckhorn/Bockholt
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Klimatop

Der Stadtbezirk Speckhorn/Bockholt ist durch seinen landlichen Charakter mit einzelnen
kleineren Siedlungen sowie Einzelhdéfen gekennzeichnet. Grofle Siedlungskomplexe
kommen nicht vor, vielmehr ist die Landwirtschaft pragend flr diesen Landschaftsraum, der
nur durch einzelne kleine Walder unterbrochen wird. Kaltluftabflisse treten vor allem im
studwestlichen Abschnitt des Stadtbezirks auf, aber auch auf den Ubrigen Flachen hat die
geringe Reliefenergie einen nicht unerheblichen Einfluss auf die thermischen Verhaltnisse.
So sammeln sich wahrend windschwacher Strahlungswetterlagen in kleineren Muldenlagen
Kaltluftmassen an, wogegen hoéhere Bereiche durch eine nachtliche Uberwarmung

gekennzeichnet sind.

Die zusammenhangenden landwirtschaftlichen Nutzflachen sind von groRRer Wichtigkeit fur
die Kaltluft- und Frischluftversorgung. Da nur wenige Emittenten in diesem Siedlungsraum
vorkommen, ist er fir die Versorgung des besiedelten Slidens der Stadt mit Frischluft bei

geeigneten Wetterlagen von Bedeutung.

Fiar den Stadtbezirk Speckhorn/Bockholt liegt ein geringer Planungs- und Handlungsbedarf

vor. In erster Linie gilt es, die regionalen Ausgleichs- und Erholungsraume zu sichern.
Die locker bebauten Siedlungsbereiche sollten méglichst nicht weiter in das Freiland hinein

ausgedehnt werden; eine malivolle Nachverdichtung im Inneren ist unter Beibehalt des

insgesamt lockeren Bebauungscharakters anzustreben.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Im Norden zwischen 70 und 80 m 0. NN, nach Suden bis auf Hohen um 110-120 m G . NN
ansteigend, dabei héchste Lagen im Stidwesten (Autobahnkreuz Recklinghausen/Herten)

Versiegelungsgrad

Geringer Versiegelungsgrad aufgrund des Uberwiegend landwirtschaftlichen Charakters, nur
vereinzelt kleinere Flachen mit einem Versiegelungsgrad Uber 75 %

Rauhigkeit

Uberwiegend sehr geringe bis geringe Oberflachenrauhigkeit, vereinzelt kleine Areale mit
sehr hoher Rauhigkeit (Waldgebiete)

Klimatischer Auspragungsgrad

¢ Grolder, regional bedeutsamer Ausgleichsraum, dessen Wirksamkeit Uber das
Stadtgebiet von Recklinghausen hinaus nachweisbar ist

¢ Kleine Siedlungen mit lockerer Bauweise und hohem Grinanteil

¢ Ansammlung von Kaltluft in Muldenlagen, Reliefbedingte Kaltluftabflisse v.a. im
Sidwesten

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: kaum PMio-Emissionen (Hauptverursacher: die BAB sowie die Straf3en);
héhere  NO,-Emissionen  verursacht durch den Stralenverkehr (BAB) und
genehmigungspflichtige Anlagen

Irpmissionssituation: hohe NO,- und PM;-Belastung |m Umfeld der Autobahnen
(Uberschreitung des NO,-Jahresmittelwertes und der PM10-Uberschreitungstage

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

keine

Planungshinweise

¢ Schutz des Freiraumes, keine Zersiedelung des Ausgleichsraumes
¢ Malvolle Nachverdichtung der besiedelten Flachen unter Berucksichtigung des
lockeren Siedlungscharakters

*RVR 2011
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- Erholungsfunktion
tngsiunkt Zersiedelung der Landschaft ist

auf klimadkologischer Sicht
entgegenzuwirken

- Neuplanungen im Auf3enbereich

Stadtbezirk Speckhorn/Bockholt :Freilandklima Referenzstationen: Station 1 (Borster Weg), Station 3 (Dorstener Str.)
Funktion/Nutzungstypen: Warmestress: 1 -3 BIOKLIMA Kaltestress: 3-4 | Planungshinweise: Fa
- Acker-und Grunlandflachen | G nstfaktoren Ungunstfaktoren . ) =<
N Kaltluft | in Mulden - Die groRflachigen 5)
- Kaltluftentstehungsgebiete | Xt Ausgepragter Tagesgang der - Raltluitansammiung in Muldeniagen zusammenhangenden Acker-und | O
(regionale Bedeutung) Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur Griinlandareale mit hohem I
War_r_nebelast__ung zur Mittagzeit und starker Kaltluftbildungspotential sollten als 5
- Frischluftproduzenten Abkuhlung wahrend der Nachtstunden regionale Ausglejchs- unq N
Gute Kaltluftproduktion aufgrund der GroRe Frischluftproduktionsgebiete '8
der Freilandflachen erhalten werden. Einer =
m
o

$1%4

Klimarelevante Faktoren: Horizontaler Austausch: 1 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-4 soliten auf wenige Flachen im
- GroBe Gunstfaktoren Ungunstfaktoren unmittelbaren Zusammenhang der
vorhandenen Bebauung

_ Zusammenhana mit Durch die erhhten Windgeschwindigkeiten | 4~ In Kuppenlage vermehrt unangenehm konzentriert werden und auf eine
umliegenden 9 geringere bioklimatische Belastungen windige Stunden energiebewusste Bauweise zur
Ausgleichsraumen auf den durch Hitzestress und Schwiile = Erhéhter Heizenergieverbrauch Sepkung qes
angrenzenden Stadten und | ¥t Sehr giinstige Austauschverhaltnisse « Aufgrund grofer Kaltluftproduktionsflachen Helzengrgleverprauchs
Stadtbezirken 7't Keine Emissionen bereits in leichter Muldenlage Ansammlung ausgerichtet sein

von Kaltluft mdglich
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Stadtbezirk Speckhorn/Bockholt: Parkklima

(Dorstener Stral3e)

Referenzstationen: Station 1 (Bdrster Weg), Station 3

Funktion/Nutzungstypen:

- Erholung, Biotop- und
Klimaschutz

- Abwechslungsreiche
Strukturen mit offenen
Grinflachen und dichter
Vegetation, Nahe zum Wald

- Wohnnahe
Erholungsfunktion

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

wohnnahe Ausgleichs- und
Erholungsrdume mit glinstigem Bioklima

03 glinstige bioklimatische Verhaltnisse
werden durch das Relief geférdert

Klimarelevante Faktoren:

- Lage im Freiland, Nahe
zum Wald

Horizontaler Austausch: 1-3

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Luftruhe wirkt sich positiv auf die
Aufenthaltsdauer aus

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

¥t kaum Emissionen; Frischluftproduzenten
It Durch das Relief bedingte Kaltluftabflisse

Planungshinweise:

- Keine Ansiedlung von Emittenten
im Umfeld von Park- und
Griinanlagen

V dANOZZLNHOSVINITH
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Stadtbezirk Speckhorn/Bockholt: Waldklima Referenzstationen:Station 2 (Zeppelinstralie)
Funktion/Nutzungstypen: Warmestress: 1-2 BIOKLIMA Kaltestress: 1-2 Planungshinweise: ,Z
- Erholung, Biotop- und Gunstfaktoren Ungunstfaktoren , ) _ =
Klimaschutz - , " ) - Die Waldflachen sind als wertvolle | 3>
gedampfter Tagesgang der = Aufgrund der geringen GroRe keine lokale Erholungs- und %

Lufttemperaturen bei allgemein niedrigen Fernwirkung, bioklimatische Gunstsituation . --

- Waldbestand Temperaturen fiihrt zu einem milden, beschrankt sich auf die Flachen selbst Regenerationsraume zu erhalten E
o ausgeglichenen Stammraumklima ﬁ'
- Immissionsschutz sehr geringe thermische und bioklimatische B
Belastung; bioklimatische =z
- Isoliert liegende kleine Wohlfahrtswirkung m
Waldparzellen vy)

0¢e

Klimarelevante Faktoren: Horizontaler Austausch: 3-4 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4
- CroRe Gunstfaktoren Ungunstfaktoren

Im Stammraum Luftruhe, die Kalte- und
Winddiskomfort vermindert

- Zusammenhang mit

umliegenden
Freilandflachen 203 Filterfunktion durch Ad- und Absorption

gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

g:} Keine Emissionen
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Stadtbezirk Speckhorn/Bockholt: Vorstadtklima

Referenzstation: Station 6 (HUserstralle)

Funktion/Nutzungstypen: Warmestress: 1-2 BIOKLIMA Kaltestress: 3-4
- Wohngebiete,

landwirtschaftliche Gebaude Gunstfaktoren Ungunstfaktoren

Durch die aufgelockerte Bauweise und den

- (berwiegend hohen GrUnantgiI sowie die Nahe zum

Einfamilienhausbebauung Frgland nur geringe Anderung der

mit hohem Griinanteil Klimaelemente
Klimarelevante Faktoren: Horizontaler Austausch: 1-2 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4
- geringer Versiegelungsgrad | Gnstfaktoren Ungunstfaktoren
- hoher Griin- und 3t Durch die geringe Rauhigkeit giinstige - hoher Heizenergieverbrauch,

Freiflachenanteil horizontale Durchliftungsverhaltnisse

It Geringe Schadstoffemissionen

- Lage im Freiland

Planungshinweise:

- MaRvolle Nachverdichtung der
Wohngebiete unter Beibehaltung
des insgesamt lockeren
Bebauungscharakters

- Keine Zersiedlung des Freiraumes

Il INOZSONNYIINVS
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.1.5 Stadtbezirk Hochlar
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Klimatop

Der Norden des Stadtbezirks Hochlar ist Giberwiegend dem nérdlichen regional bedeutsamen
Ausgleichsraum von Recklinghausen zuzuordnen, wahrend sich im Stden die Lastraume der
Uberwiegend locker und offen bebauten Wohn- und Mischgebiete befinden. Der Stadtbezirk
wird von zwei Hauptverkehrsachsen der BAB 43 durchquert, die als linienhafte Emissions-

und Larmquellen von Bedeutung sind.

Der Ausgleichsraum im Norden des Stadtbezirks ist zu erhalten. Zukunftige Bauvorhaben
sollten sich auf Flachen innerhalb der bestehenden Siedlungsstrukturen beschranken, um
eine weitere Zersiedelung zu vermeiden. Damit kdnnen die gunstigen Bellftungsverhaltnisse
weiterhin gewahrleistet werden ,und die Funktion als Kaltluftproduzent bleibt erhalten .
Insbesondere nach Westen hin sollte auf eine weitere Bebauung und Zersiedelung des
Freiraums verzichtet werden, um einen Pufferraum zum benachbarten Herten zu erhalten.
Eine Verschmelzung beider Stadtteile kann somit vermieden werden.

Aus stadtklimatologischer Sicht ist die Bebauung im Sidosten des Stadtgebietes der

Versiegelung im westlichen Freilandbereich vorzuziehen.

Auf die Ansiedlung von Emittenten ist zu verzichten, und vorhandene Emissionen sollten —

soweit mdglich — reduziert werden.

Zum Schutz vor bodennahen Immissionen durch den Kfz-Verkehr im Bereich der Autobahn

sind die vorhandenen Gehdlzstrukturen zu erhalten und auszubauen, wobei eine
222



Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Mindesttiefe des Vegetationsstreifens von 15 m und eine Durchblasbarkeit von Uber 50%

anzustreben ist. Der als Larmschutz wirkende Waldstreifen entlang der Ost-West-

verlaufenden Bahntrasse ist zu erhalten.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Nach Norden ansteigendes Relief mit Hohen zwischen 110 und 120 m 4. NN, im Studen 60-
70 m U. NN

Versiegelungsgrad

In den bebauten Bereichen Versiegelungsgrad zwischen 25 und 50%, vereinzelt hdhere
Versiegelung; im Bereich der Autobahnkreuze deutlich Uber 75%, in den unbebauten
Gebieten Uber 25%

Rauhigkeit

Im bebauten Bereich mittlere Rauhigkeit, auf kleineren Flachen sehr hohe Rauhigkeit; auf
den Freilandflachen gering

Klimatischer Auspragungsgrad

Der Norden ist dem regionalen Ausgleichsraum des nordlichen Recklinghausen
zuzuordnen, die Bebauung im Siden zeichnet sich durch eine Uberwiegend aufgelockerte
Bauweise mit einem hohen Grinanteil aus

Bellftung aus 6stlichen Richtungen durch den Autobahndamm eingeschrankt

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: hohe PM;o- und NO,-Emissionen verursacht durch den Kfz-Verkehr auf
der Autobahn

Immissionssituation: _Uberschreitung der PM;j,-Uberschreitungstage und des NO,-
Jahresmittelwertes im Umfeld der Autobahn und der Auf-bzw. Abfahrten (Akkoallee)

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

S2

Planungshinweise

e Gehodlzstrukturen als Immissionsschutzpflanzung erhalten und — wo mdglich -
ausbauen

¢ Keine Ansiedlung von Emittenten

e Keine Bebauung im westlichen Hochlar (Erhalt eines Pufferraumes zum
benachbarten Herten)

*RVR 2011
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Stadtbezirk Hochlar :Freilandklima

Referenzstationen: Station 1 (Borster Weg), Station 3 (Dorstener Str.)

Funktion/Nutzungstypen:

- Acker- und Griinlandflachen

- Kaltluftentstehungsgebiete
(regionale Bedeutung)

- Frischluftproduzenten

- Erholungsfunktion

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Ausgepragter Tagesgang der
Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur

Warmebelastung zur Mittagzeit und starker

Abkuhlung wahrend der Nachtstunden

Gute Kaltluftproduktion aufgrund der GroRe

der Freilandflachen

- Kaltluftansammlung in Muldenlagen

Klimarelevante Faktoren:
- Grolke

- Zusammenhang mit den
nérdlich angrenzenden
Ausgleichsraumen

Horizontaler Austausch: 1-2

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die erhdhten Windgeschwindigkeiten

geringere bioklimatische Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

203 Sehr glinstige Austauschverhaltnisse
304 Keine Emissionen

« In Kuppenlage vermehrt unangenehm
windige Stunden

= Erhéhter Heizenergieverbrauch

Planungshinweise:

- Die im Zusammenhang mit den
grofl¥flachigen Ausgleichsraumen
im Norden von Recklinghausen
stehenden Acker- und
Grunlandareale mit hohem
Kaltluftbildungspotential sollten als
regionale Ausgleichs- und
Frischluftproduktionsgebiete
erhalten werden. Einer
Zersiedelung der Landschaft ist
auf klimadkologischer Sicht
entgegenzuwirken

- Neuplanungen sollten sich auf
Flachen innerhalb der
vorhandenen Bebauung von
Hochlar konzentrieren und auf
eine energiebewusste Bauweise
zur Senkung des
Heizenergieverbrauchs
ausgerichtet sein
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Stadtbezirk Hochlar: Waldklima

Referenzstationen:Station 2 (Zeppelinstrale)

Funktion/Nutzungstypen:

- Erholung, Biotop- und
Klimaschutz

- Waldbestand
- Immissionsschutz

- kleine Waldparzellen im
Freilandbereich und im
Anschluss an die Bebauung

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

gedampfter Tagesgang der
Lufttemperaturen bei allgemein niedrigen
Temperaturen flihrt zu einem milden,
ausgeglichenen Stammraumklima

sehr geringe thermische und bioklimatische
Belastung; bioklimatische
Wohlfahrtswirkung

= Aufgrund der geringen GréR3e keine
Fernwirkung, bioklimatische Gunstsituation
beschrankt sich auf die Flachen selbst

Klimarelevante Faktoren:
- Groke

- Zusammenhang mit
umliegenden
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 3-4 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Im Stammraum Luftruhe, die Kalte- und
Winddiskomfort vermindert

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

g:} Keine Emissionen

Planungshinweise:

- Die Waldflachen sind als wertvolle
lokale Erholungs- und
Regenerationsrdume zu erhalten

- Erbhalt und Erweiterung der
Immissionsschutzpflanzung
entlang der Autobahn und der
Larmschutzpflanzung entlang der
Bahntrasse

9 INOZZ1LNHOSVINITH
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Stadtbezirk Hochlar: Vorstadtklima

Referenzstation: Station 6 (HiUserstralie)

Funktion/Nutzungstypen:
- Wohngebiete, Ein- und
Mehrfamilienhausbebauung

- Lockere Bebauung mit
hohem Griinanteil

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die aufgelockerte Bauweise und den
hohen Grunanteil sowie die Nahe zum
Freiland nur geringe Anderung der
Klimaelemente

Klimarelevante Faktoren:
- geringer Versiegelungsgrad

- hoher Griin- und
Freiflachenanteil

- Lage im Freiland

Horizontaler Austausch: 1-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die geringe Rauhigkeit guinstige
horizontale Durchliiftungsverhaltnisse

Geringe Schadstoffemissionen auf der
Flache selbst

= hoher Heizenergieverbrauch

a Larm- und Luftbelastung durch die
angrenzende Autobahn BAB 43

Planungshinweise:

- MaRvolle Nachverdichtung der
Wohngebiete unter Beibehaltung
des insgesamt lockeren
Bebauungscharakters

- Keine Zersiedlung des Freiraumes
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

231



Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.2 Stadtbezirke Ost

8.5.2.1 Stadtbezirk Essel

80
70

50
40
30
20
10 —
0 T T T T )
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Anteil [%]

Klimatop

Der Giberwiegend durch Freilandklimate und lockere Siedlungsbereiche gekennzeichnete

Stadtbezirk Essel ist in Verbindung mit den umgebenden Acker- und Waldflachen als
regionaler Ausgleichs- und Erholungsraum von groRer Bedeutung fir die Stadt
Recklinghausen sowie die benachbarten Kommunen. Die bioklimatische und

immissionsklimatische Situation stellt sich dementsprechend als glnstig dar.

Zur Aufrechterhaltung dieser Eigenschaft ist eine weitere Zersiedelung und Verdichtung zu
vermeiden. Uber die angegebene Bebauungsgrenze hinaus sollte nicht bebaut werden, um
ein Verschmelzen der Siedlungen von Essel und dem Stadtviertel Ost zu verhindern.

Insgesamt ist der Landschaftsraum ist in seiner jetzigen Form zu sichern.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Nach Westen ansteigendes Relief mit Hohen um 120 m 4. NN; tiefste Lagen im Osten mit
Hohen um 70-80 m G. NN

Versiegelungsgrad

Sehr geringer Versiegelungsgrad (unter 25%), in den Siedlungen etwas hdéher, auf kleinen
Flachen Uber 75%

Rauhigkeit

Sehr hohe Rauhigkeit nur durch eine kleine Waldflache im Sidwesten, sonst geringe
Oberflachenrauhigkeit

Klimatischer Auspragungsgrad

Klimatischer Ausgleichsraum mit glinstigen bioklimatischen Verhaltnissen, Kaltluftabflisse
in ostliche Richtungen mdglich

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: sehr geringe Emissionen, PMj;- und NO,-Emissionen werden
uberwiegend durch den Kfz-Verkehr verursacht

Immissionssituation: keine Grenzwertlberschreitungen, erhéhte Immissionsbelastung (PMy,
und NO,) entlang der Esseler Stralte

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

keine

Planungshinweise

¢ Keine Zersiedelung des Aulienbereichs, Beachtung der Bebauungsgrenze, Zum
Schutz des Ausgleichsraums ein Vermeidung des Zusammenwachsens von Essel
und Ostviertel
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Stadtbezirk Essel :Freilandklima

Referenzstationen: Station 1 (Borster Weg)

Funktion/Nutzungstypen:

- Acker- und Grinlandflachen

- Kaltluftentstehungsgebiete
(regionale Bedeutung)

- Frischluftproduzenten

- Erholungsfunktion

Warmestress: 1-3

BIOKLIMA

Kaltestress: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

03 Ausgepragter Tagesgang der
Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur
Warmebelastung zur Mittagzeit und starker
Abkuhlung wahrend der Nachtstunden

Gute Kaltluftproduktion aufgrund der Groflie
der Freilandflachen

Klimarelevante Faktoren:
- Grole

- Zusammenhang mit
umliegenden
Ausgleichsrdumen auf den
angrenzenden Stadten und
Stadtbezirken

Horizontaler Austausch: 1

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die erhdhten Windgeschwindigkeiten
geringere bioklimatische Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

03 Sehr glinstige Austauschverhaltnisse
304 Keine Emissionen

= Erhdhter Heizenergieverbrauch

= Aufgrund groRer Kaltluftproduktionsflachen
bereits in leichter Muldenlage Ansammlung
von Kaltluft mdglich

Planungshinweise:

Die grof¥flachigen
zusammenhangenden Acker- und
Grunlandareale mit hohem
Kaltluftbildungspotential sollten als
regionale Ausgleichs- und
Frischluftproduktionsgebiete
erhalten werden. Einer
Zersiedelung der Landschaft ist
auf klimadkologischer Sicht
entgegenzuwirken

Neuplanungen im AulRenbereich
sollten auf wenige Flachen im
unmittelbaren Zusammenhang der
vorhandenen Bebauung
konzentriert werden und auf eine
energiebewusste Bauweise zur
Senkung des
Heizenergieverbrauchs
ausgerichtet sein; Beachtung der
Bebauungsgrenz und des
Hinweises zu ,keine weitere
Verdichtung*“
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Stadtbezirk Essel: Vorstadtklima

Referenzstation: Station 6 (Hlserstralie)

Funktion/Nutzungstypen:

- Wohngebiete,
landwirtschaftliche Gebaude

- Uberwiegend
Einfamilienhausbebauung
mit hohem Griinanteil

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die aufgelockerte Bauweise und den
hohen Grunanteil sowie die Nahe zum
Freiland nur geringe Anderung der
Klimaelemente

Klimarelevante Faktoren:
- geringer Versiegelungsgrad

- hoher Griin- und
Freiflachenanteil

- Lage im Freiland

Horizontaler Austausch: 1-2 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

03 Durch die geringe Rauhigkeit glinstige
horizontale Durchliiftungsverhaltnisse

It Geringe Schadstoffemissionen

= hoher Heizenergieverbrauch

Planungshinweise:

- MaRvolle Nachverdichtung der
Wohngebiete unter Beibehaltung
des insgesamt lockeren
Bebauungscharakters

- Keine Zersiedlung des
Freiraumes, Bebauungsgrenze
beachten
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.2.2 Stadtbezirk Hillen

Anteil [%]

Klimatop

Im Stadtbezirk Hillen dominiert eine aufgelockerte Ein- bis Mehrfamilienhausbebauung mit
einem insgesamt hohen Grinanteil. Durch die Nahe zum Freiland tritt in weiten Bereichen
des Stadtbezirks eine sehr glinstige bioklimatische Situation auf. Dies betrifft insbesondere
den Siden des Stadtbezirks, der aufgrund des hohen Grinanteils dem Klimatoptyp
LVorstadtklima“ zugeordnet wird und durch die Verbindung zu den Freilandflachen zwischen
Panhitterweg im Suden und Helgolandstraf’e im Norden von den kuhleren, frischeren
Luftmassen der Ausgleichsraume profitiert.

Um die gunstigen Bedingungen in diesem Stadtbezirk zu bewahren, sind die lokal und
regional bedeutsamen Freiflachen zu erhalten. Die angegebenen Bebauungsgrenzen sind zu
beachten und dienen in erster Linie dazu, den Ausgleichsraum zwischen Hillen und
Ostviertel zu erhalten.

Baumalinahmen sollten sich auf vorhandene Baullcken innerhalb des Siedlungsbereiches
beschranken, eine Zersiedelung des Freiraums ist zu vermeiden. Dabei sollten geplante
Bauvorhaben innerhalb des Siedlungsraumes die vorhandenen Strukturen aufnehmen, so
dass der insgesamt lockere Baucharakter erhalten bleibt. Begrinungsmalinahmen, z.B. in
Form von Strallenbdumen, kdnnen zusatzlich zu einer Verbesserung der bioklimatischen

Verhaltnisse beitragen.

Die Gewerbegebiete im Umfeld der Hubertusstral3e sind aus stadtklimatologischer Sicht als
ungunstig einzustufen, da aufgrund des hohen Versiegelungsgrades und des geringen
Grunanteils eine starke nachtliche Erwarmung eintritt, die nahezu dem Erwarmungsgrad der
Innenstadt- und Stadtklimatope entspricht.

Aufgrund der verhaltnismalig geringen

FlachengroRe und bedingt durch die Nahe zu den Grunflichen des Zukunftsparks
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Blumenthal Saatbruch werden Belastungen vor allem im Randbereich des Gewerbegebietes
teilweise abgebaut.

Um eine zusatzliche Verbesserung der mikroklimatischen Verhaltnisse zu erzielen, sind
vorhandene Flachdacher zu begrinen und Parkplatze durch die Anpflanzung von

grol3kronigen Badumen aufzuwerten.

Relief

Nach Norden hin ansteigendes Relief bis auf Hohen um 100-110 m . NN; im Suden 70-80
m . NN

Versiegelungsgrad

Im Bereich der Bebauung Versiegelungsgrad zwischen 25 und 50%; im Westen hoherer
Versiegelungsgrad, z.T. Uber 75%

Rauhigkeit

Uberwiegend mittlere Rauhigkeit, auBerhalb der Bebauung gering

Klimatischer Auspragungsgrad

Insgesamt aufgelockerte Bauweise mit einem relativ hohen Griinanteil; durch die Nahe zum
Freiland insbesondere im Siedlungsrandbereich sehr gunstige BelUftungsverhaltnisse und
gute bioklimatische Bedingungen

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: maRig hohe NO,- und PM;j,-Emissionen Uberwiegend durch
Hausbrand/Kleinfeuerung und den Kfz-Verkehr

Immissionssituation:__ héhere PM,- und z.T. sehr hohe NO,-Konzentrationen entlang der
Castroper Stralle, Uberschreitung des NO,-Jahresmittelwert punktuell an der Castroper
Stralde im Ubergangsbereich zu Borghausen

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

W 31

Planungshinweise

Bebauungsgrenze im Norden beachten; Schutz des Freiraumes vor Zersiedelung
Begriinung von Straldenziigen zur Verbesserung des Mikroklimas

Begriinung innerhalb des Gewerbegebietes

e Schutz des Freiraumes im Siden

*RVR 2011
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Stadtbezirk Hillen: Freilandklima

Referenzstationen: Station 1 (Bérster Weg)

Funktion/Nutzungstypen:

- Acker- und Grinlandflachen

- Innerstadtische
Kaltluftentstehungsgebiete

- Frischluftproduzenten

Warmestress: 1-3

BIOKLIMA

Kaltestress: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

It Ausgepragter Tagesgang der
Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur
Warmebelastung zur Mittagzeit und starker
Abkuhlung wahrend der Nachtstunden

= Aufgrund der geringen GroRe der Flachen
nur maRige Kaltluftproduktion

Klimarelevante Faktoren:
- Grole

- Zusammenhang mit
umliegenden
Ausgleichsrdumen

Horizontaler Austausch: 2-3

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die erhdhten Windgeschwindigkeiten
geringere bioklimatische Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

203 Gunstige Austauschverhaltnisse
304 Keine Emissionen

= Erhdhter Heizenergieverbrauch

Planungshinweise:

Die Acker- und Griinlandareale
mit Kaltluftbildungspotential
sollten als Ausgleichs- und
Frischluftproduktionsgebiete
erhalten werden.

- Die Bebauunggrenzen im Norden
des Stadtbezirks sind zu beachten
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SWIIZOqIPEIS J9p auaqg Jne asiemuiysbunue|g




6€C

Stadtbezirk Hillen: Parkklima

Referenzstationen: Station 1 (Bérster We

Funktion/Nutzungstypen:

- Kleine
Grunflache/Brachflache
zwischen Dordrechtring und
Sieben Quellen

Warmestress: 2-3 BIOKLIMA

Kaltestress: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

It glnstige bioklimatische Verhaltnisse

- aufgrund der geringen Gréf3e und der
Randbebauung uberwiegend lokale Wirkung

Klimarelevante Faktoren:
- GroRe der Parkanlagen

- Lage angrenzend an die
Luftleitbahn der Bahntrasse

Horizontaler Austausch: 2-3 IMMISSIONSKLIMA

vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Luftruhe wirkt sich positiv auf die
Aufenthaltsdauer aus

Q Keine Emissionen; Frischluftproduzenten

= Aufgrund der geringen Gré3e kaum
Filterwirkung fur Luftschadstoffe

Planungshinweise:

Erhaltung und Sicherung

Keine Ansiedlung von Emittenten
im Umfeld von Park- und
Griinanlagen bzw. Abbau von
Emissionen
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Stadtbezirk Hillen: Vorstadtklima

Referenzstation: Station 6 (HUserstral3e)

Funktion/Nutzungstypen:

- Wohngebiete, Ein- und
Mehrfamilienhausbebauung

- Lockere Bebauung mit
hohem Griinanteil

- Nahe zum Freiland

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die aufgelockerte Bauweise und den
hohen Grunanteil sowie die Nahe zum
Freiland nur geringe Anderung der
Klimaelemente

Klimarelevante Faktoren:
- geringer Versiegelungsgrad

- hoher Griin- und
Freiflachenanteil

- Lage im Freiland bzw. an
das Freiland angrenzend

Horizontaler Austausch: 1-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

03 Durch die geringe Rauhigkeit glinstige
horizontale Durchliiftungsverhaltnisse

Geringe Schadstoffemissionen auf der
Flache selbst

= hoher Heizenergieverbrauch

Planungshinweise:

- MaRvolle Nachverdichtung der
Wohngebiete unter Beibehaltung
des insgesamt lockeren
Bebauungscharakters

- Keine Zersiedlung des Freiraumes
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Stadtbezirk Hillen: Stadtrandklima

Referenzstation: Station 6 (HUserstralle)

Funktion/Nutzungstypen:

Wohngebiete

Ein- bis
Mehrfamilienhausbebauung
mit hohem Grinanteil und
aufgelockerter Bauweise

Z.T. an das Freiland
angrenzend

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die aufgelockerte Bauweise und der hohe
Grunflachenanteil tragen zu einer maRigen
Anderung der Klimaelemente bei

VerhaltnismaRig geringer Warmeinseleffekt
und gunstige bioklimatische Verhaltnisse
einzelner Bereiche durch die Nadhe zum
Freiland

- der Lastraum erstreckt sich insgesamt tiber
eine verhaltnismaRig grofRe Flache, d.h.
starke mikroklimatische Variabilitat mit
héherer bioklimatischer Belastung in den
zentralen Bereichen

Klimarelevante Faktoren:

Mittlerer bis geringer
Versiegelungsgrad

hoher Griinflachenanteil in
den Wohnsiedlungen;
Ubergang in die
Freilandgebiete

Geringe Rauhigkeit

Bebauung erstreckt sich
Uber eine langgestreckte,
schmale Flache

Horizontaler Austausch:1-3

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Gunstige Beliftungsverhaltnisse im Bereich
der Einfamilienhausbebauung

= Aufgrund der Grofke des Klimatoptyps
variable mikroklimatische Verhaltnisse; im
Zentrum des Stadtbezirks verschlechterte
Austauschbedingungen

= \Windfeldmodifikationen im Umfeld héherer
Gebaude (Hochhauser) moglich

Planungshinweise:

Die insgesamt gunstigen
Wohnqualitédten sind nachhaltig zu
sichern

Nachverdichtung in den an das
Freiland angrenzenden
Wohngebieten mdéglich, dabei
Erhalt des insgesamt lockeren
Bebauungscharakters
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Stadtbezirk Hillen: Gewerbe- und Industrieklima

Referenzstationen: Station 5 (Am Stadion)

Funktion/Nutzungstypen:

- Gewerbegebiet im Umfeld
der Hubertusstralle

Warmestress: 3-4

BIOKLIMA

Kaltestress: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Nahe zu Grunanlagen und Freiflachen
wirkt der nachtlichen thermischen
Belastungen in den Randbereichen des
Gewerbegebietes entgegen

Die Belastungssituation beschrankt sich auf
eine verhaltnismagig kleine Flache

= Bioklimatischer Lastraum der hoch
versiegelten Flache; erhohte Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

= Lang anhaltende néachtliche thermische
Belastungen (hoher Warmeinseleffekt)

Klimarelevante Faktoren:
- hoher Versiegelungsgrad

- geringer Baum- und
Grinbestand auf der Flache

- Nahe zu Grinanlagen

Horizontaler Austausch: 2-3

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die in den Nachtstunden anhaltende
thermische Turbulenz vergréRert den
Durchmischungsraum
(Schadstoffverdinnung)

= \Windfeldmodifikationen durch die
Gebaudestrukturen moglich

Planungshinweise:

- Erhéhung des Anteils
grof3kroniger Baume als natirliche
Schattenspender zur Erhéhung
der Aufenthaltsqualitat

- Begriinung von Dachern und
Fassaden
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.2.3 Stadtbezirk Berghausen
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Klimatop

Der Stadtbezirk Berghausen ist durch einen sehr landlichen Charakter mit
Einzelhausbebauung und z.T sehr groen landwirtschaftlichen Gebduden wie Stallen und
Gewachshadusern gepragt. Die Acker- und Grinlandflachen bilden in Verbindung mit den
sich ostlich,nordlich und sudlich anschlieRenden Freilandflachen einen
zusammenhangenden regionalen Ausgleichs- und Erholungsraum mit grof3er Bedeutung flr
Recklinghausen und die umliegenden Stadte. Die bioklimatische und immissionsklimatische
Situation ist als sehr guinstig einzustufen.

Zur Aufrechterhaltung der gunstigen Verhaltnisse ist die Ansiedlung gewerblicher und
industrieller Emittenten zu vermeiden. Geplante Gewerbegebiete sind mit einem hohen
Anteil an Frei- und Grinflachen auszustatten, wobei auch Dach- und Fassadenbegrinungen
sowie Anpflanzungen von Baumen und Strauchern vorzunehmen sind.

Ein Zusammenwachsen der Siedlungen von Hillen und Suderwich ist zu vermeiden. Daher

sollten keine weiteren Baumallnahmen in Berghausen vorgenommen werden.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Im Norden Hohen zwischen 110 und 120 m U. NN, im Sidden Hohen zwischen 80 und 90 m
U. NN

Versiegelungsgrad

Uberwiegend sehr geringe Versiegelung (unter 25%), z.T. héhere Versiegelung geringer
Ausdehnung

Rauhigkeit

Gering bis sehr gering

Klimatischer Auspragungsgrad

Aufgrund des landlichen Charakters und der lockeren Besiedlung mit Einzelhdusern und
landwirtschaftlichen Gebauden sehr glinstiges Bioklima, gute Bellftungssituation

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: Geringe PM;,-Emissionen, verursacht Uberwiegend durch den
Strallenverkehr; die Verursachergruppen Stralle, Offroad und Hausbrand/Kleinfeuerung
tragen zu einer mittleren NO,-Emission bei

I_mmissionssituation: Uberschreitungen des NO,-Jahresmittelwerts und der PMjyq-
Uberschreitungstage entlang der Suderwichstralle

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

G4, G5

Planungshinweise

e Erhalt der gunstigen klimatischen Verhaltnisse; moglichst keine Ansiedlung
gewerblicher und industrieller Emittenten

¢ Hohen Grinanteil geplanter Gewerbegebiete anstreben

¢ Vermeidung des Zusammenwachsens von Berghausen und Suderwich
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Stadtbezirk Berghausen :Freilandklima

Referenzstationen: Station 1 (Borster Weg)

Funktion/Nutzungstypen:
- Acker- und Griinlandflachen

- Frischluftproduzenten

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Ausgepragter Tagesgang der
Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur
Warmebelastung zur Mittagzeit und starker
Abkuhlung wahrend der Nachtstunden

Klimarelevante Faktoren:
- Groke

- Zusammenhang mit
umliegenden
Ausgleichsradumen

Horizontaler Austausch: 1-2

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die erhdhten Windgeschwindigkeiten
geringere bioklimatische Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

203 Glnstige Austauschverhaltnisse
203 Keine Emissionen

= Erhdhter Heizenergieverbrauch

Planungshinweise:

- Die Acker- und Griinlandareale
mit Kaltluftbildungspotential
sollten als regionale Ausgleichs-
und Frischluftproduktionsgebiete
erhalten werden.

- Ein Zusammenwachsen der
Siedlungen von Suderwich und
Hillen ist zu vermeiden
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Stadtbezirk Berghausen: Waldklima

Referenzstationen:Station 2 (Zeppelinstralie)

Funktion/Nutzungstypen:

- Immissionsschutz

- lIsoliert liegende
Waldflachen geringer Groflke

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

gedampfter Tagesgang der
Lufttemperaturen bei allgemein niedrigen
Temperaturen fihrt zu einem milden,
ausgeglichenen Stammraumklima

sehr geringe thermische und bioklimatische
Belastung; bioklimatische
Wohlfahrtswirkung

Pufferraum zwischen Gewerbegebiet und
Freilandflachen/Wohnbebauung

= Aufgrund der geringen GréR3e keine
Fernwirkung, bioklimatische Gunstsituation
beschrankt sich auf die Flachen selbst

Klimarelevante Faktoren:
- Groke

- Zusammenhang mit
umliegenden
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 3-4 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Im Stammraum Luftruhe, die Kéalte- und
Winddiskomfort vermindert

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

;:g Keine Emissionen

Planungshinweise:

- Die Waldflachen sind als wichtige
Pufferrdaume zu angrenzenden
Gewerbeflachen zu erhalten

9 INOZZLNHOSVINITT

SYIIZogIPelS Jop auaqg Jne asemuIysbunue|g




JAZ4

Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Stadtbezirk Berghausen: Vorstadtklima

Referenzstation: Station 6 (HUserstralde)

Funktion/Nutzungstypen:

- Einfamilienhausbebauung,
landwirtschaftliche
Gebaude, Stalle,
Gewachshauser

- Lockere Bebauung mit
hohem Griinanteil

- Nahe zum Freiland

Warmestress: 1-3 BIOKLIMA

Kaltestress: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die aufgelockerte Bauweise und den
hohen Grunanteil sowie die Lage im
Freiland nur geringe Anderung der
Klimaelemente

Klimarelevante Faktoren:
- geringer Versiegelungsgrad

- hoher Griin- und
Freiflachenanteil

- Lageim Freiland

Horizontaler Austausch: 1-2 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

03 Durch die geringe Rauhigkeit glinstige
horizontale Durchliftungsverhaltnisse

Geringe Schadstoffemissionen auf der
Flache selbst

= hoher Heizenergieverbrauch

Planungshinweise:

- Keine Zersiedlung des
Freiraumes, Erhalt des regionalen
Ausgleichsraums Freiland
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.2.4 Stadtbezirk Suderwich
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Klimatop

Der Stadtbezirk Suderwich liegt im Osten des Stadtgebietes und wird mit den Ubrigen
Siedlungen von Recklinghausen durch grofle Gewerbegebiete entlang der Suderwichstralle
verbunden. Zwischen Suderwich und dem restlichen Stadtgebiet liegen die grof3en

regionalen Ausgleichsraume von Recklinghausen.

Park-, Wald- und Freilandklimatope nehmen zusammen Uber 70% der Flache des
Stadtbezirks ein. Die besiedelte Flache von Suderwich ist gepragt durch einen hohen Anteil
an Ein- bis Mehrfamilienhdusern mit einer aufgelockerten Bauweise und einem hohen
Grunanteil. Nur im auRersten Osten des Stadtbezirks tragen einige zeilenartig gebaute
héhere Wohnblocks zu einer starkeren Belastungssituation mit den typischen Merkmalen
des Stadtrandklimas bei.

Der insgesamt lockere Bebauungscharakter sollte erhalten bleiben, einer Zersiedelung des
AulRenaumes ist entgegenzuwirken. Zuklnftige Bauvorhaben sollten sich auf Baullcken
beschranken und dabei den lockeren Bebauungscharakter weitgehend aufnehmen. Durch
die Begriinung einzelner Straflenziige kénnen Belastungssituationen, die sich innerhalb der
versiegelten Stral3en ergeben, abgemildert werden.

Die Waldgebiete im Osten des Stadtgebietes (Brandheide, Becklemer Busch) sind vor allem
bei windschwachen Ostwetterlagen als Schadstofffilter fir das Stadtgebiet von
Recklinghausen wirksam und sollten erhalten und ausgebaut werden. Daruber hinaus sind

sie als Pufferrdume zwischen den Stadten Recklinghausen und Castrop-Rauxel wirksam.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Uberwiegend Hohen zwischen 70 und 90 m &. NN; im Nordwesten ansteigendes Relief auf
Hoéhen um 110 bis 120 m 4. NN

Versiegelungsgrad

Uberwiegend unter 50%, vereinzelt > 75%

Rauhigkeit

Sehr gering bis mittel; im Osten z.T. hoch oder sehr hoch (Gewerbe, Wald)

Klimatischer Auspragungsgrad

Hoher Anteil an Wald-, Freiland- und Parkklimatopen, Gberwiegend aufgelockerte Bauweise
und hoher Griinanteil, im Osten dichtere Bebauung

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: vergleichsweise geringe PM10 und NOx-Emissionen, Verursacher:
Uberwiegend die Bundesautobahnen

Immissionssituation: Die PM4o-Immissionen sind im Bereich der Autobahnen am hochsten
(Uberschreitung der PM;,-Tagesmittelwertes), Autobahnen auch als wesentliche
Verursacher fur hohe NO,-Zusatzimmissionen, Grenzwertliberschreitungen im Bereich der
Autobahnen und in Teilen der Friedrich-Ebert-Stralte

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

Planungshinweise

e Weitere Bebauung im Siedlungsbereich mdglich, dabei Baulicken schlieRen und
vorhandenen lockeren Bebauungscharakter erhalten
¢ Waldgebiete als Pufferrdume und als Schadstofffilter schiutzen

*RVR 2011
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Stadtbezirk Suderwich: Freilandklima

Referenzstationen: Station 1 (Bérster Weg

Funktion/Nutzungstypen:

- Acker- und Grinlandflachen

- Regional bedeutsame
Ausgleichsrdume

- Frischluftproduzenten

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 3-4

Planungshinweise:

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

It Ausgepragter Tagesgang der
Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur
Warmebelastung zur Mittagzeit und starker
Abkuhlung wahrend der Nachtstunden

- In Muldenlagen Kaltluftansammlung mdglich

Die Acker- und Griinlandareale
mit hohem
Kaltluftbildungspotential sollten als
regionale und lokale Ausgleichs-
und Frischluftproduktionsgebiete
erhalten werden.

- Keine Bebauung im
Freilandbereich

Klimarelevante Faktoren:
- Grole

- Zusammenhang mit
umliegenden
Ausgleichsrdumen

- Relief

Horizontaler Austausch: 1-2

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4 -

Vermeiden des

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Zusammenwachsens von
Suderwich mit Berghausen

Durch die erhdhten Windgeschwindigkeiten
geringere bioklimatische Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

203 Gunstige Austauschverhaltnisse
304 Keine Emissionen

= Erhdhter Heizenergieverbrauch

- Beachten der angegebenen
anzustrebenden
Bebauungsgrenze
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Stadtbezirk Suderwich: Parkklima

Referenzstationen: Station 1 (Bérster Weg)

Funktion/Nutzungstypen:

- Erholung, Biotop- und
Klimaschutz

- Abwechslungsreiche
Strukturen mit offenen
Griinflachen und dichter
Vegetation

- Wohnnahe
Erholungsfunktion

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

wohnnahe Ausgleichs- und
Erholungsrdume mit giinstigem Bioklima

Klimarelevante Faktoren:
- GroRe der Parkanlagen

- Raumlich-funktionale
Anbindung an das Freiland

Horizontaler Austausch: 2-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Luftruhe wirkt sich positiv auf die
Aufenthaltsdauer aus

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

;:g Keine Emissionen; Frischluftproduzenten

Planungshinweise:

- Erhaltung und Sicherung

- Die Ubergangsbereiche zwischen
Parkanlagen und der Bebauung
sind offen zu halten bzw. zu
offnen

- Keine Ansiedlung von Emittenten
im Umfeld von Park- und
Griinanlagen
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Stadtbezirk Suderwich: Waldklima

Referenzstationen:Station 2 (Zeppelinstralie)

Funktion/Nutzungstypen:

- Immissionsschutz

- Isoliert liegende
innerstadtische Waldflachen
und grofRe Waldgebiete mit
effektiver Filterwirkung fur
Luftschadstoffe

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

gedampfter Tagesgang der
Lufttemperaturen bei allgemein niedrigen
Temperaturen fihrt zu einem milden,
ausgeglichenen Stammraumklima

sehr geringe thermische und bioklimatische
Belastung; bioklimatische
Wohlfahrtswirkung

Klimarelevante Faktoren:
- Grole

- Zusammenhang mit
umliegenden Griin- und
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

g:} Keine Emissionen

Im Stammraum Luftruhe, die Kalte- und
Winddiskomfort vermindert

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe (Brandheide und
Becklemer Busch)

Pufferfunktion zwischen Recklinghausen
und Castrop-Rauxel

Planungshinweise:

Die Waldflachen sind als wichtige
Pufferrdume zum angrenzenden
Castrop-Rauxel zu erhalten

Die grofien Waldgebiete
(Brandheide und Becklemer
Busch) sind als Luftschadstofffilter
weiter auszubauen

Zwischen Gewerbegebieten und
Wohnbebauung sind dichte
Anpflanzungen mit einer geringen
Durchblasbarkeit als Immissions-
und Larmschutz anzulegen
(Mindesttiefe > 15 m,
Durchblasbarkeit < 50%).
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Stadtbezirk Suderwich: Stadtrandklima

Referenzstation: Station 6 (HlUserstralie)

Funktion/Nutzungstypen:

- Wohngebiete

- Uberwiegend
Mehrfamilienhausbebauung
, aufgelockerte Bauweise
mit hohem Grinanteil, z.T.
Einfamilienhausbebauung

Warmestress: 2-3 BIOKLIMA

Kaltestress: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die aufgelockerte Bauweise und der hohe
Grunflachenanteil tragen zu einer maRigen
Anderung der Klimaelemente bei

VerhaltnismaRig geringer Warmeinseleffekt
und gunstige bioklimatische Verhaltnisse

Hohe Variabilitat der Mikroklimate durch
das Nebeneinander unterschiedlich stark
verdichteter Wohngebiete, Griin- und
Freiflachen

Klimarelevante Faktoren:

- Mittlerer bis geringer
Versiegelungsgrad

- hoher Griinflachenanteil in
den Wohnsiedlungen; z.T.
grof3e Garten, alter
Baumbestand

- Mittlere Rauhigkeit

Horizontaler Austausch:2-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Glinstige Beliiftungsverhaltnisse in weiten
Bereichen, begunstigt wird die Situation
durch die Nahe zu grof3en Griinflaichen

Planungshinweise:

Die gunstigen Wohnqualitaten
sind nachhaltig zu sichern

Erhalt und Ausbau der
Grunflachen als wohnumfeldnahe
Erholungsraume

MalRvolle Nachverdichtung unter
Beibehalt des aufgelockerten
Bebauungscharakters

Begriinung im Wohnbereich,
Anpflanzung von Straflenbdumen

Bebauungsgrenzen anstreben,
Innenverdichtung vorziehen, keine
Zersiedelung des Freiraumes,
Vermeiden des
Zusammenwachsens von
Siedlungen
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Stadtbezirk Suderwich: Stadtklima

Referenzstation: Station 4 (Markt)

Funktion/Nutzungstypen:

- Misch- und Wohngebiete
mit Uberwiegend 3-4
geschossiger Block- und
Zeilenbebauung

- Grof3e Grinflachen
zwischen den Wohnblocks

Warmestress: 2-3 BIOKLIMA

Kaltestress: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

VerhaltnismaRig hoher Grunanteil (wirksam
als bioklimatische Klimaoasen)

Der Lastraum erstreckt sich Gber eine
kleine Flache; durch Freilandeinfluss
begunstigt

= starke Uberwarmung der bodennahen
Lufttemperaturen im StraRenraum wahrend
der Mittagszeit, die Hitzestress und Schwiile
begtinstigen (bioklimatischer Lastraum)

-
*

Klimarelevante Faktoren:
- mittlerer Versieglungsgrad

- geringe Ausdehnung des
Klimatoptyps

- Nahe zum Freiland

Horizontaler Austausch: 2-3

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Der Warmeinseleffekt tragt durch
Konvektion zur Labilisierung der
bodennahen Luftschichten bei

Der Heizenergiebedarf wird durch den
Warmeinseleffekt herabgesetzt

Geringere Schadstoffbelastung der
Griunanlagen

Planungshinweise:

Bestehende Baulticken sollten
nicht versiegelt werden

Der Versiegelungsgrad sollte zum
langfristigen Abbau nachtlicher
Warmebelastungen innerhalb der
Misch- und dichteren
Wohngebiete auf Werte unterhalb
von 60% reduziert werden

Begriinung im Stralenraum

Keine Ausdehnung der
Siedlungen Uber die Stadtgrenze
hinaus; Bebauungsgrenze
anstreben, um einen Pufferraum
zum benachbarten Castrop-
Rauxel freizuhalten
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Stadtbezirk Suderwich: Gewerbe- und Industrieklima

Referenzstationen: Station 5 (Am Stadion)

Funktion/Nutzungstypen:

- Gewerbegebiete entlang
der SuderwichstralRe als
Verbindungsachse
zwischen den Stadtteilen
Berghausen und Suderwich

Warmestress: 3-4

BIOKLIMA

Kaltestress: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Nahe zu Grunanlagen und Freiflachen
wirkt der nachtlichen thermischen
Belastungen entgegen

Der relativ hohe Anteil an Grunflachen und
Einzelbdumen wirkt der Erwarmung
entgegen

Néachtliche thermische Belastung wird z.T.
durch den Einfluss des Freilandes
abgemildert

= Bioklimatischer Lastraum der versiegelten
Flachen; erhdhte Belastungen durch
Hitzestress und Schwile

Klimarelevante Faktoren:
- hoher Versiegelungsgrad

- verhaltnismaRig hoher
Anteil an Baum- und
Griinbestand

- Nahe zu Grin- und
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 2-3

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die in den Nachtstunden anhaltende
thermische Turbulenz vergréRert den
Durchmischungsraum
(Schadstoffverdiinnung)

Planungshinweise:

- Erhéhung des Anteils
grof3kroniger Baume als natirliche
Schattenspender zur Erhéhung
der Aufenthaltsqualitat

- Begriinung von Dachern und
Fassaden

- Keine weitere Ausdehnung der
Gewerbegebiete in die
Freilandbereiche hinein (wichtige
Ausgleichsfunktion)

- Vorhandene Gewerbegebiete in
den Grunverbund zwischen
Berghausen und Suderwich durch
umfassende
Begriinungsmalnahmen
einbinden
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.2.5 Stadtbezirk Rollinghausen
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Klimatop

Der Stadtbezirk Rollinghausen gliedert sich in einen Uberwiegend gewerblich genutzten
nordlichen Abschnitt (nérdlich der BAB 2) und einen durch Wohnbebauung mit
aufgelockerter Bauweise dominierten siidlichen Abschnitt (stdlich der BAB 2).

GrolRe Freiflachen befinden sich im Ostlichen Abschnitt des Stadtbezirks, diese sind
Bestandteil des Griinzugs E des Emscher Landschaftsparks. lhrem Erhalt kommt eine
besondere Bedeutung zu, da diesen Flachen aufgrund ihrer GréRe und ihres
Zusammenhangs eine hohe Beluftungsfunktion zugesprochen werden kann, sie liefern als
regionale Ausgleichsraume nicht nur flir das Stadtgebiet von Recklinghausen, sondern auch
fur die benachbarten Stadte frische und reinere Luftmassen . Hoéchste Planungsprioritat
kommt daher im Stadtgebiet Rdllinghausen dem Erhalt dieser Freilflachen zu, eine
Bebauung ist zu vermeiden; angrenzenden Gewerbegebiete sind durch einen hohen

Grunanteil zu gliedern.

Darlber hinaus sind die Freiland- und Waldflachen westlich des Siedlungsbereichs von
Rollinghausen in das Grinverbundsystem , das ebenfalls das Gewerbegebiet Ortloh mit
einbezieht, zu integrieren. Dadurch einsteht ein Regenerationsraum, in dem Belastungen
insbesondere durch hohe Luftschadstoffimmissionen abgebaut werden kénnen; zudem wird

der Pufferraum zum sudlich angrenzenden Castrop-Rauxel aufrecht erhalten.

Unter Beachtung der vorhandenen Bebauungsstrukturen sind innerhalb der Siedlung von
Réllinghausen weitere Bauvorhaben zulassig. Eine Zersiedelung des AufRenbereichs ist zu
vermeiden. Zum Schutz der Wohnbebauung sudlich der BAB 2 sind die vorhandenen
Immissionsschutzpflanzungen auszudehnen, wobei eine Mindesttiefe von 15 m und eine

Durchblasbarkeit der Vegetation von unter 50% anzustreben ist.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

*RVR 2011

Relief

Hohen zwischen 50 und 70 m 4. NN, im Nordwesten ansteigend auf Hohen zwischen 80
und 90 m G. NN

Versiegelungsgrad

Versiegelungsgrad Uberwiegend unter 25%, im Bereich der Siedlung stellenweise bis 75%,
im Bereich der Gewerbegebiete im Norden Werte Gber 75%

Rauhigkeit

Sehr gering bis mittel, im Bereich der Waldgebiete und im Norden (Gewerbeflachen) sehr
hoch

Klimatischer Auspragungsgrad

Gewerbliche Nutzung nérdlich der BAB 2 (starker stadtklimatischer Auspragungsgrad) und
lockere Wohnbebauung mit hohen Grin- und Freiflachenanteil sudlich der BAB 2 (glinstige
bioklimatische Verhaltnisse, gute Bellftungssituation)

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: sehr hohe PM10 und NOx-Emissionen, tiberwiegend bedingt durch den
Kfz-Verkehr auf der BAB 2

Immissionssituation: Uberschreitung des NO2-Jahresmittelwertes und der PM10-
Uberschreitungstage im Bereich der BAB 2 sowie auf angrenzenden Flachen

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

G5, W22, W23

Planungshinweise

e Schutz und Erhalt der Freilandflachen als regionale Ausgleichsraume,
Grunvernetzung unter Einbindung der Gewerbegebiete im Norden

« Weitere Bauvorhaben in Baulliicken maéglich, insgesamt Erhalt der aufgelockerten
Bauweise

¢ Immissionsschutzpflanzungen entlang der BAB 2 erhalten und ausbauen
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Stadtbezirk Rollinghausen :Freilandklima Referenzstationen: Station 1 (Borster Weg)
Funktion/Nutzungstypen: Warmestress: 1-2 BIOKLIMA Kaltestress: 3-4 | Planungshinweise: E
- Acker-und Grinlandflachen | Gnstfaktoren Ungunstfaktoren . ) =
B - Die Acker- und Griinlandareale 5)
- Frischluftproduzenten, 3¢ Ausgepragter Tagesgang der mit Kaltluftbildungspotential sind O
regionale Bedeutung Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur als regionale Ausgleichs- und I
Warmebelastung zur Mittagzeit und starker Frischluftproduktionsgebiete zu -
Abkihlung wahrend der Nachtstunden erhalten. ﬁ'
- Lage im Ubergangsbereich '8
zum benachbarten Castrop- - Erhalt eines Pufferraumes zum Z
Rauxel, Bestandteil des benachbarten Castrop-Rauxel m
Griinzugs E w
Klimarelevante Faktoren: i - 1- i - 3.
I v Horizontaler Austausch: 1-2 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4 _ Einbindung der Freilandfiachen in
ot Gunstfaktoren Ungunstfaktoren das Griinverbundsystem
- roRe - ; ;
Durch die erhéhten Windgeschwindigkeiten | 4~ ErhGhter Heizenergieverbrauch
, , geringere bioklimatische Belastungen - Keine Bebauung im Aufenbereich
- Lage im Stadtgebiet durch Hitzestress und Schwiile ~ Bildung von Bodeninversionen
03 Glinstige Austauschverhaltnisse
208 Keine Emissionen

SYIIZogIPelS Jop auaqg Jne asemuIysbunue|g
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Stadtbezirk Rollinghausen: Waldklima

Referenzstationen:Station 2 (Zeppelinstrale)

Funktion/Nutzungstypen:

- Immissionsschutz

- kleinere Waldflachen
westlich der Siedlung von
Réllinghausen

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

gedampfter Tagesgang der
Lufttemperaturen bei allgemein niedrigen
Temperaturen fihrt zu einem milden,
ausgeglichenen Stammraumklima

203 sehr geringe thermische und bioklimatische
Belastung; bioklimatische
Wohlfahrtswirkung

= Aufgrund der geringen GréR3e keine
Fernwirkung, bioklimatische Gunstsituation
beschrankt sich auf die Flachen selbst

Klimarelevante Faktoren:
- Grolke

- Zusammenhang mit
umliegenden
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA

vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Im Stammraum Luftruhe, die Kalte- und
Winddiskomfort vermindert

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

g:g Keine Emissionen auf der Flache selbst

Planungshinweise:

- Die Waldflachen sind als wichtige
Pufferrdume zwischen
Gewerbegebiet Konig Ludwig1/2
und Wohnsiedlung zu erhalten
und auszubauen

9 INOZZLNHOSVINITT
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Stadtbezirk Réllinghausen: Vorstadtklima

Referenzstation: Station 6 (HUserstralle)

Funktion/Nutzungstypen:

Uberwiegend 2- bis 3-
geschossige Doppel- und
Mehrfamilienhauser

Lockere Bebauung mit
hohem Griinanteil

Nahe zum Freiland

Warmestress: 1-3 BIOKLIMA

Kaltestress: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die aufgelockerte Bauweise und den
hohen Grunanteil sowie die Lage im
Freiland nur geringe Anderung der
Klimaelemente

Klimarelevante Faktoren:

geringer Versiegelungsgrad

hoher Griin- und
Freiflachenanteil

Lage im Freiland / an das
Freiland angrenzend

Horizontaler Austausch: 1-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

203 Durch die geringe Rauhigkeit guinstige
horizontale Durchliiftungsverhaltnisse

03 Geringe Schadstoffemissionen

= hoher Heizenergieverbrauch

= hohe Immissionsbelastung im Umfeld der
BAB 2

Planungshinweise:

- Keine Zersiedlung des
Freiraumes, Erhalt des
Ausgleichsraums Freiland;

- MaRvolle Nachverdichtung unter
Beibehalt des lockeren
Siedlungscharakters

Il AINOZSONNYIINVS
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Stadtbezirk Rollinghausen: Gewerbe- und Industrieklima

Referenzstationen: Station 5 (Am Stadion)

Funktion/Nutzungstypen: Warmestress: 3-4 BIOKLIMA Kaltestress: 2-3 Planungshinweise: ‘;’,’
- Gewerbegebiet (nur z.T. Gunstfaktoren Ungunstfaktoren ) ) Z
umgesetzt) ndrdlich der — — X Bioklimatischer Last q eqelt - Begrtinung von Déachern und %
BAB 2 Die Nghe zu den Frelﬂachen wirkt der 4 Bloklimatischer Lasiraum der versiegelten Fassaden; Begriinung von Park- c
néchtlichen thermischen Belastungen Flachen; erhohte Belastungen durch und Lagerplatzen >

entgegen Hitzestress und Schwiile, begiinstigt durch )

w . . groRflachige Versiegelungen, junge Baum- (7]

Néchtliche thermlsche Belgstung wird z.T. und Strauchpflanzungen mit geringer - Keine weitere Ausdehnung der N

durch den Einfluss des Freilandes Klimawirksamkeit Gewerbegebiete in die g

abgemildert Freilandbereiche hinein (wichtige | m

Klimarelevante Faktoren:

- Hoher Versiegelungsgrad
(grof¥flachige Parkplatze,
groRe Gebdudekomplexe)

- Nahe zu Grin- und
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 2-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Hohe Immissionsbelastung durch die Nahe
zur BAB 2 und zur Schmalkaldener Stral3e

Ausgleichsfunktion)

SWIIZOqIPEIS J9p auaqg Jne asiemuiysbunue|g




Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.3 Stadtbezirke Sud

8.5.3.1 Stadtbezirk Paulusviertel
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Der im Stden an die Innenstadt angrenzende Stadtbezirk Paulusviertel besteht liberwiegend
aus Wohngebieten mit einem hohen Versiegelungsgrad und einzelnen dazwischenliegenden
grofieren Grin- und Parkanlagen. Innenstadt- und Stadtklimatope nehmen einen Anteil von
35% Stadtklima

Uberwarmungspotential im Hinblick auf die Folgen des

ca. ein, so dass ein insgesamt ungunstiges mit  hohem
resultiert (Problemgebiet
Klimawandels!). Die groften Grinanlagen innerhalb des Stadtbezirks haben nur teilweise
einen gunstigen Einfluss auf die bioklimatischen Verhaltnisse der umliegenden Wohnviertel.
So haben die mobilen Messungen gezeigt, dass sich die grof3e Grinflache im Bereich des
Prosperhospitals nicht auf die mikroklimatische Situation im bebauten Umfeld auswirkt. Die
Ursache hierfur ist die dichte Randbebauung entlang der Griunflache, wodurch die kihleren
Luftmassen gestaut werden. Um den Luftaustausch zwischen Grinanlage und bebauten
Umfeld zu erhdhen, sollten - zumindest stellenweise - Bebauungsrander gedffnet werden.
Von einer dichten Anpflanzung in Form von Hecken- und Strauchstrukturen entlang des
Ubergangsbereichs zwischen Griinanlage und Wohngebiet ist abzusehen.

Im Gegensatz zu den Grinanlagen des Prosperhospitals konnte mit Hilfe der mobilen
Messungen der Nachweis erbracht werden, dass die kihleren Luftmassen des
Zukunftsparks Blumenthal Saatbruch noch westlich der Grinanlage ihre Wirkung entfalten.
Bei einer eventuellen Bebauung der Flache ist darauf zu achten, im Randbereich eine
mdglichst offene Bebauungsstruktur zu schaffen, damit auch in Zukunft die kihlen

Luftmassen aus der Grinflache in der Umgebung wirken kénnen. Eine Vernetzung mit den
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

sich sldlich anschlieBenden Grinflachen bis an die sidliche Grenze von Recklinghausen ist
anzustreben. Dabei sollten auch locker bebaute Wohngebiete und Gewerbeflachen
einbezogen werden. Im Bereich der Bahntrasse ist eine geringe Oberflachenrauhigkeit
beizubehalten, um die Luftleitfunktion zu erhalten.

Zur Verbesserung der mikroklimatischen Situation sind im Bereich der als Stadtklima
gekennzeichneten Areale groRkronige StraRenbaume zu pflanzen. Dabei bietet es sich
insbesondere an, die wenig befahrenen Strallenziige im Umfeld der Prosperhospitals zu
begrinen.

Dach- und Fassadenbegriinungen sind geeignet, die mikroklimatischen Bedingungen in den
Gewerbegebieten zu verbessern. Darlber hinaus kénnen , groRere versiegelte Platze im
Bereich der Gewerbegebiete begriint werden , um die klimatische Situation aufzuwerten..
Die hohe lufthygienische Belastung entlang der Herner Strae wird durch den Kfz-Verkehr
verursacht. Da die Herner Stralle als Luftleitbahn wirksam ist und derzeit mit
Luftschadstoffen angereicherte Luftmassen verfrachtet, sind Mallnahmen zur Reduzierung

der Luftschadstoffe umzusetzen.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Von Suden nach Norden leicht ansteigendes Relief, Héhen zwischen 60 und 80 m G. NN

Versiegelungsgrad

Im &stlichen Bereich z.T. sehr hoch, im westlichen Uberwiegend unter 50%

Rauhigkeit

Sehr heterogen und kleinteilig, im Osten grofRere Flachen mit geringer Rauhigkeit

Klimatischer Auspragungsgrad

Starke Ausprédgung des Stadtklimas mit einem hohen Uberwarmungspotential
(Problemgebiet mit z.T. erhohter Anfalligkeit gegenlber Hitzestress), die Grinflachen wirken
teilweise nur lokal, Fernwirkung (minimal) nur im Umfeld des Zukunftsparks Blumenthal
Saatbruch nachgewiesen

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: hohe PM10 und NOx-Emissionen Uberwiegend durch den
StralRenverkehr, die Autobahnen und den Hausbrand

Immissionssituation: Uberscheitung des PM10-Tagesmittelwertes und des NO2-
Jahresmittelwertes entlang der Muhlenstr./Friedrich-Ebert-Strale, der Hohenzollenstralle
und der Herner Stral3e

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

G 18, G 3, G16, W30, W 15, W 35, M2

Planungshinweise

e Fordern des Luftaustauschs zwischen Griinanlagen und Bebauung durch Offnen von
Bebauungs- und Vegetationsrandern

¢ Anpflanzung groRRkroniger Baume zur Verbesserung des Mikroklimas

¢ Vernetzung von Grunflachen, v.a. im Osten des Stadtbezirks zur Schaffung eines
Grinverbundsystems bis zur Stidgrenze des Stadtgebietes

*RVR 2011
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Stadtbezirk Paulusviertel :Freilandklima

Referenzstationen: Station 1 (Borster Weg), Station 2 (Zeppelinstr.)

Funktion/Nutzungstypen:

Acker- und Grinlandflachen

Innerstadtische
Kaltluftentstehungsgebiete

Frischluftproduzenten

Warmestress: 1-3

BIOKLIMA

Kaltestress: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

It Ausgepragter Tagesgang der
Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur
Warmebelastung zur Mittagzeit und starker
Abkuhlung wahrend der Nachtstunden

= Aufgrund der geringen GroRe der Flachen
nur maRige Kaltluftproduktion

Klimarelevante Faktoren:

Grole

Zusammenhang mit
umliegenden
Ausgleichsrdumen

Horizontaler Austausch: 2-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die erhdhten Windgeschwindigkeiten
geringere bioklimatische Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

203 Gunstige Austauschverhaltnisse
304 Keine Emissionen

= Erhdhter Heizenergieverbrauch

Planungshinweise:

Die Acker- und Griinlandareale
mit Kaltluftbildungspotential
sollten als Ausgleichs- und
Frischluftproduktionsgebiete
erhalten werden.

8 ANOZZLNHOSYINITH
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Stadtbezirk Paulusviertel: Parkklima

Referenzstationen: Station 1 (Bérster Weg), Station 3 (Dorstener Stralle

IN—

Funktion/Nutzungstypen:

Erholung, Biotop- und
Klimaschutz

Abwechslungsreiche
Strukturen mit offenen
Griinflachen und dichter
Vegetation

Wohnnahe
Erholungsfunktion

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

wohnnahe Ausgleichs- und
Erholungsrdume mit giinstigem Bioklima

304 gunstige bioklimatische Verhaltnisse
werden durch das Relief gefordert

- aufgrund der dichten Randbebauung z.T.
keine Fernwirkung (betrifft v.a. die
Grunflachen im Umfeld des
Prosperhospitals)

Klimarelevante Faktoren:

Grofie der Parkanlagen
Relief

Raumlich-funktionale
Anbindung an
innerstadtische
Ausgleichsraume

Horizontaler Austausch: 2-4 IMMISSIONSKLIMA

vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Luftruhe wirkt sich positiv auf die
Aufenthaltsdauer aus

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

;:g Keine Emissionen; Frischluftproduzenten
1t Durch das Relief bedingte Kaltluftabflisse

= Hohe lufthygienische Belastungssituation im
Umfeld der Griinanlagen (Herner Strale)

Planungshinweise:

- Erhaltung und Sicherung

- Die Ubergangsbereiche zwischen
Parkanlagen und der Bebauung
sind offen zu halten bzw. zu
offnen

- Keine Ansiedlung von Emittenten
im Umfeld von Park- und
Griinanlagen bzw. Abbau von
Emissionen (z.B. im Bereich der
Herner Stral3e)

V dANOZZLNHOSVINITH
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Stadtbezirk Paulusviertel: Waldklima

Referenzstationen:Station 2 (Zeppelinstrale)

Funktion/Nutzungstypen:

- Immissionsschutz

- Isoliert liegende
innerstadtische Waldflachen

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

gedampfter Tagesgang der
Lufttemperaturen bei allgemein niedrigen
Temperaturen fihrt zu einem milden,
ausgeglichenen Stammraumklima

sehr geringe thermische und bioklimatische
Belastung; bioklimatische
Wohlfahrtswirkung

= Aufgrund der geringen GréR3e keine
Fernwirkung, bioklimatische Gunstsituation
beschrankt sich auf die Flachen selbst

Klimarelevante Faktoren:
- Grole

- Zusammenhang mit
umliegenden Griinflachen

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Im Stammraum Luftruhe, die Kalte- und
Winddiskomfort vermindert

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

g:} Keine Emissionen

Planungshinweise:

Die Waldflachen sind als wichtige
Pufferrdaume zu angrenzenden
Industrieanlagen und
Gewerbeflachen zu erhalten

9 INOZZ1LNHOSVINITHT
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Stadtbezirk Paulusviertel: Stadtrandklima

Referenzstation: Station 6 (Hlserstralie)

Funktion/Nutzungstypen:

- Wohngebiete

- Hochhausbebauung mit
hohem Grunanteil und
aufgelockerte
Wohnbebauung mit
Uberwiegend offener
niedergeschossiger
Bebauung
(Einfamilienhauser)

Warmestress: 2-4

BIOKLIMA

Kaltestress: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die aufgelockerte Bauweise und der hohe
Grunflachenanteil tragen zu einer maRigen
Anderung der Klimaelemente bei

VerhaltnismaRig geringer Warmeinseleffekt

und gunstige bioklimatische Verhaltnisse

Hohe Variabilitat der Mikroklimate durch
das Nebeneinander unterschiedlich stark
verdichteter Wohngebiete, Griin- und
Freiflachen

= 7. T. Nahe zu den als Stadtklima definierten
Bereichen mit hoher bioklimatischer und
immissionsklimatischer Belastung

Klimarelevante Faktoren:

- Mittlerer bis geringer
Versiegelungsgrad

- hoher Griinflachenanteil in
den Wohnsiedlungen; z.T.
grof3e Garten, alter
Baumbestand

- Mittlere Rauhigkeit

Horizontaler Austausch:2-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Glinstige Belliftungsverhaltnisse im Bereich

der Einfamilienhausbebauung

« Im Umfeld der Hochhauser kann vermehrt
Zugigkeit und Boigkeit auftreten

Planungshinweise:

Die gunstigen Wohnqualitaten
sind nachhaltig zu sichern

Erhalt und Ausbau der
Grunflachen als wohnumfeldnahe
Erholungsraume

Keine starkere Nachverdichtung
v.a. sudlich der Grunflachen des
Prosperhospitals (Ubergang zum
Stadtklima), um eine Erweiterung
der Warmeinsel zu vermeiden
Begriinung im Wohnbereich,
Anpflanzung von Straflenbdumen

[ AINOZSONNYIINVS
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Stadtbezirk Paulusviertel: Stadtklima Referenzstation: Station 4 (Markt)
Funktion/Nutzungstypen: Warmestress: 3-4 BIOKLIMA Kaltestress: 2 Planungshinweise:
- Misch- und Wohngebiete | G nstfaktoren Ungunstfaktoren

mit Uberwiegend 3-4
geschossiger Block- und
Zeilenbebauung

- Grolte Gartenflachen

VerhaltnismaRig hoher Grunanteil (wirksam
als bioklimatische Klimaoasen)

= starke Uberwarmung der bodennahen
Lufttemperaturen im StraRenraum wahrend
der Mittagszeit, die Hitzestress und Schwiile
begtinstigen (bioklimatischer Lastraum)

= der Lastraum erstreckt sich insgesamt Uber
eine grof3e Flache

Klimarelevante Faktoren:
- mittlerer Versiegelungsgrad

- groRRe Ausdehnung des
Klimatoptyps

- Unterbrechung des
Klimatoptyps durch
Grinanlage des
Prosperhospitals

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Der Warmeinseleffekt tragt durch
Konvektion zur Labilisierung der
bodennahen Luftschichten bei

Der Heizenergiebedarf wird durch den
Warmeinseleffekt herabgesetzt

Geringere Schadstoffbelastung der
Griinanlagen

- Bestehende Baullicken sollten
nicht versiegelt werden

- Der Versiegelungsgrad sollte zum
langfristigen Abbau nachtlicher
Warmebelastungen innerhalb der
Misch- und dichteren
Wohngebiete auf Werte unterhalb
von 60% reduziert werden

- Erhalt und Férderung
kleinrdumiger Grinanlagen als
Klimaoasen

- Begriinung im StraRenraum

- Offnen der Bebauungsrander im
Ubergangsbereich zu den
Griinflachen des Prosperhospitals

I AINOZSONNYIINVS
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Stadtbezirke Paulusviertel: Innenstadtklima

Referenzstationen: Station 4 (Markt); Station 7 (Heilige-Geist-

Stralle
Funktion/Nutzungstypen: Waérmestress: 2-4 BIOKLIMA Kéltestress: 1-2 Planungshinweise: ‘,’,’
- Mischbauflachen mit Gunstfaktoren Ungunstfaktoren - Entkernung und Begriinung der Z
geringem Anteil an ~ ——— Blockinnenhofe zur Steigerung m
Wohnbauflachen Durch die geringe Abkiihlung in den 4 Erhohtes bioklimatisches ) der Aufenthaltsqualitat fiir A
Abendstunden wird die mdgliche Belastungspotential durch Hitzestress fir Wohnbauflachen %
_ Uberwiegend 3 bis mehr- Aufenthaltsdauer im Stadtzentrum strahlungsoffene Straflen und Platze. - Offentliche Platze sollten zur o
geschosgs]ige Zeilen- und verlangert, wodurch die Attraktivitat def - Erhéh}e thermis.che. Belastungen durch Vermeidung von Diiseneffekten ('G
Blockbebauung Inlnenstadt als kulturelles Zentrum erhéht Schwul__e und Hitze in den hoch versiegelten und zur Verstarkung der o
wird Innenhdfen Abschattungseffekte durch Baume | Z
Kleinere Grinflachen in der Nahe erfiillen strukturiert werden; Férderung 2

eine Funktion als Klimaoasen

Klimarelevante Faktoren:
- hoher Versieglungsgrad

- geringe GroRe des
Klimatoptyps

- geringer Freiflachen- und
Grunanteil

- bebaute und versiegelte
Blockinnenhofe,
strahlungsoffene 6ffentliche
Platze

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

die in den Nachtstunden anhaltende
thermische Turbulenz vergroRert den
bodennahen Durchmischungsraum
(Schadstoffverdiinnung)

= erhohte Verkehrsemissionen im Umfeld,
durch den Innenstadtring und die Herner
Stralle

= 7.T. StraBenschluchten mit eingeschrankten
Beluftungsverhaltnissen und
Schadstoffanreicherung

= durch die hohe Rauhigkeit und die
zeilenartige Bebauung wird die
Frischluftzufuhr eingeschrankt

= die Zunahme der Boeigkeit,
Windturbulenzen und Zugigkeit férdert den
Winddiskomfort. Schadstoffakkumulation
durch Wirbelbildungen sind mdglich

verdunstungsaktiver Flachen;

Steigerung der Aufenthaltsqualitat

- Die Versiegelung sollte zum
Abbau nachtlicher
Belastungsspitzen innerhalb der
Mischbauflachen auf Werte
unterhalb von 80 % reduziert
werden. Im Umfeld der
Wohnbebauung sollte langfristig
eine Reduktion auf 60 %
angestrebt werden.

- Furden Neubau groRerer
Gebaudekomplexe sollten
Windgutachten zur Vermeidung
von Duseneffekten und
Schadstoffakkumulation durch
Wirbelbildung eingeholt werden

- Senkung Kfz-relevanter
Emissionen im Bereich der
Hauptverkehrsachsen

- Reduzierung der
Hausbrandemissionen durch
vermehrten Einsatz von
regenerativen Energietragern,
Einsatz von Fernwarme
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Stadtbezirk Paulusviertel: Gewerbe- und Industrieklima

Referenzstationen: Station 5 (Am Stadion)

Funktion/Nutzungstypen:

- Gewerbegbite im Bereich
der Strale ,Wetterschacht"
und im Bereich des
~Beckbruchwegs*

Warmestress: 3-4

BIOKLIMA

Kaltestress: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Nahe zu Grunanlagen und Freiflachen
wirktr nachtlichen thermischen Belastungen
entgegen

= Bioklimatischer Lastraum der hoch
versiegelten Flache; erhohte Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

= Lang anhaltende néachtliche thermische
Belastungen (hoher Warmeinseleffekt)

Klimarelevante Faktoren:
- hoher Versiegelungsgrad

- geringer Baum- und
Griinbestand

- Nahe zu Grin-und
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 2-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die in den Nachtstunden anhaltende
thermische Turbulenz vergréRert den
Durchmischungsraum
(Schadstoffverdiinnung)

= \Windfeldmodifikationen durch die
Gebaudestrukturen moglich

Planungshinweise:

Erhéhung des Anteils
grof3kroniger Baume als natirliche
Schattenspender zur Erhéhung
der Aufenthaltsqualitat

Begriinung von Dachern und
Fassaden

Einbindung in das
Grunverbundsystem

I ANOZSONNYIINVS
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.3.2 Stadtbezirk Stuckenbusch
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Klimatop

Der Stadtbezirk Stuckenbusch liegt im Westen des Stadtgebietes und zeichnet sich durch
eine insgesamt aufgelockerte Bauweise mit einem hohen Grin- und Freiflachenanteil aus.
Im Westen wird der Stadtbezirk durch die BAB 43 und im Siden durch die BAB 2 begrenzt,
woraus eine hohe lufthygienische Belastung im Umfeld der Autobahnen resultiert. Bei
Winden aus 0stlichen bzw. sidlichen Richtungen werden die Luftschadstoffe in Richtung der
Bebauung von Stuckenbusch transportiert. Zur Schadstofffilterung kann die dichte
Bewaldung, die sich zum Teil entlang der Autobahnen — vor allem im Umfeld des
Autobahnkreuzes Recklinghausen — befindet, beitragen. Daher sind der Erhalt und der

weitere Ausbau der Waldgebiete im Umfeld der hochbelasteten Autobahnen anzustreben.

Die Siedlung von Stuckenbusch ist durch ein glinstiges Bioklima gekennzeichnet. Durch die
Nahe zum Freiland stellt sich die Bellftungssituation in weiten Teilen der Siedlung als
glnstig dar. In westliche Richtungen sind Bebauungsgrenzen anzustreben, um einen

ausreichend grofen Pufferraum zum benachbarten Herten zu gewahrleisten.

Das Gewerbegebiet ,Auf der Herne* entlang der BAB 43 weist eine insgesamt aufgelockerte
Bauweise und einen hohen Anteil unversiegelten Flachen auf. Um die insgesamt glinstigen
Bedingungen zu erhalten, sollte auf eine weitere Bebauung und Versiegelung der Flache

verzichtet werden.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Zwischen 60 und 70 m 0. NN, Uberwiegend ebenes Gelande, im Suddwesten von
Stuckenbusch leichte Senkenlage

Versiegelungsgrad

Im Bereich der Siedlung Uberwiegend unter 50%, im Freilandbereich kaum Versiegelung

Rauhigkeit

Sehr gering bis gering; sehr hohe Rauhigkeit im Bereich der Walder (Sudosten und
Nordwesten)

Klimatischer Auspragungsgrad

Lockere Bauweise mit hohem Griinanteil
Nebelbildung auf den Acker-/Grinlandflachen mdglich
Walder als Pufferraume zu den Autobahnen, Filterfunktion

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: vergleichsweise geringe PM10 und NOx-Emissionen, Verursacher:
Uberwiegend die Bundesautobahnen

Immissionssituation: Die PMjo-Immissionen sind im Bereich der Autobahnen am hochsten
(Uberschreitung der PM;,-Tagesmittelwertes), Autobahnen auch als wesentliche
Verursacher fur hohe NO,-Zusatzimmissionen, Grenzwertliberschreitungen im Bereich der
Autobahnen und in Teilen der Friedrich-Ebert-Stralte

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

W18, W 19, G7, G 11, G12

Planungshinweise

¢ Bebauungsgrenzen westlich des Siedlungsbereiches beachten

¢ Wald und Freilandflachen im Sidosten in das Griinverbundsystem einbinden

¢ Das geplante Gewerbegebiet zwischen Forststr. und Hansering (G 12) fihrt zu einer
eingeschrankten  Bellftung  angrenzender  Wohngebiete  bei  6stlichen
Windrichtungen; Bellftungsschneisen in Ost-West-Ausrichtung schaffen

*RVR 2011
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8.¢

Stadtbezirk Stuckenbusch :Freilandklima

Referenzstationen: Station 1 (Borster Weg)

Funktion/Nutzungstypen:

Acker- und Griinlandflachen
Frischluftproduzenten

Innerstadtische
Kaltluftproduzenten

Lage im Ubergangsbereich
zum benachbarten Herten

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

304 Ausgepragter Tagesgang der
Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur
Warmebelastung zur Mittagzeit und starker
Abkuhlung wahrend der Nachtstunden

Klimarelevante Faktoren:
Grolle

Lage im Stadtgebiet

Horizontaler Austausch: 1-3

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die erhdhten Windgeschwindigkeiten
geringere bioklimatische Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

It Glinstige Austauschverhaltnisse
208 Keine Emissionen

= Erhdhter Heizenergieverbrauch

= Bildung von Bodeninversionen

Planungshinweise:

- Die Acker- und Grunlandareale
mit Kaltluftbildungspotential
sollten als Ausgleichs- und
Frischluftproduktionsgebiete
erhalten werden.

- Ein Zusammenwachsen der
Siedlungen von Stuckenbusch
und Herten ist zu vermeiden;
Bebauungsgrenzen beachten

8 IANOZZLNHOSVYINITH
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Stadtbezirk Stuckenbusch: Waldklima

Referenzstationen:Station 2 (Zeppelinstralie)

Funktion/Nutzungstypen:

- Immissionsschutz

- Isoliert liegende
Waldflachen geringer Groflke
und Waldflachen der
Hohenhorster Heide

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

gedampfter Tagesgang der
Lufttemperaturen bei allgemein niedrigen
Temperaturen fihrt zu einem milden,
ausgeglichenen Stammraumklima

203 sehr geringe thermische und bioklimatische
Belastung; bioklimatische Wohlfahrtswirkun
9

Pufferraum zwischen Autobahnkreuz
Recklinghausen (BAB 2 und 43) und
Wohnbebauung

= Aufgrund der geringen GréR3e keine
Fernwirkung, bioklimatische Gunstsituation
beschrankt sich auf die Flachen selbst

Klimarelevante Faktoren:
- Groke

- Zusammenhang mit
umliegenden
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Im Stammraum Luftruhe, die Kalte- und
Winddiskomfort vermindert

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

;:g Keine Emissionen auf der Flache selbst

Planungshinweise:

- Die Waldflachen sind als wichtige
Pufferraume zur Autobahn BAB
43 zu erhalten und auszubauen

9 INOZZLNHOSVINITT
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Stadtbezirk Stuckenbusch: Vorstadtklima

Referenzstation: Station 6 (Hiserstralde)

Funktion/Nutzungstypen:

2- bis 3-geschossige
Einfamilienhausbebauung;
Mehrfamilienhauser,
Reihen- und Doppelhauser

Lockere Bebauung mit
hohem Griinanteil

Nahe zum Freiland

Warmestress: 1-3 BIOKLIMA

Kaltestress: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die aufgelockerte Bauweise und den
hohen Grunanteil sowie die Lage im
Freiland nur geringe Anderung der
Klimaelemente

Klimarelevante Faktoren:

geringer Versiegelungsgrad

hoher Griin- und
Freiflachenanteil

Lage im Freiland / an das
Freiland angrenzend

Horizontaler Austausch: 1-2

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die geringe Rauhigkeit glinstige
horizontale Durchliiftungsverhaltnisse

03 Geringe Schadstoffemissionen

= hoher Heizenergieverbrauch

Planungshinweise:

- Keine Zersiedlung des
Freiraumes, Erhalt des regionalen
Ausgleichsraums Freiland;
Bebauungsgrenzen anstreben
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Stadtbezirk Stuckenbusch: Gewerbe- und Industrieklima

Stadion)

Referenzstationen: Station 5 (Am

Funktion/Nutzungstypen:

- Gewerbegebiete entlang
der BAB 43

Warmestress: 3-4

BIOKLIMA

Kaltestress: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Nahe zu den Freiflachen wirkt der
nachtlichen thermischen Belastungen
entgegen

Der relativ hohe Anteil an Grinflachen und
Baumen wirkt der Erwarmung entgegen

Nachtliche thermische Belastung wird z.T.
durch den Einfluss des Freilandes
abgemildert

= Bioklimatischer Lastraum der versiegelten
Flachen; erhdhte Belastungen durch
Hitzestress und Schwiile

Klimarelevante Faktoren:
- mittlerer Versiegelungsgrad

- verhaltnismaRig hoher
Anteil an Baum- und
Griinbestand; z.T. begriinte
Déacher

- Nahe zu Grin-und
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 2-3

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Planungshinweise:

- Begrunung von Dachern und
Fassaden, sofern noch nicht
erfolgt

- Mdglichst keine weitere
Ausdehnung der Gewerbegebiete
in die Freilandbereiche hinein
(wichtige Ausgleichsfunktion)

- Bei geplanten Gewerbegebieten,
die im Osten an die Siedlungen
angrenzen, Ost-West-
Beliftungsachsen freihalten

I ANOZSONNYIINVS

SWIIZOqIPEIS J9p auaqg Jne asiemuiysbunue|g




Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.3.3 Stadtbezirk Hillerheide
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Klimatop

Der Stadtbezirk Hillerheide ist hinsichtlich seiner klimatisch relevanten Strukturen sehr
heterogen. Im Westen befindet sich die Waldflache der Hohenhorster Heide, die nach
Norden in die Parkanlagen des Stadions Hohenhorst und in Freilandflachen tbergeht. Durch
die Mischung von Wald-, Freiland- und Parkklimatopen bestehen dort sehr glnstige
bioklimatische Bedingungen, im Norden und Osten schlieRen gewerblich genutzte Bereiche
bzw. Wohnsiedlungen an. Die Gewerbegebiete im Umfeld der Hohenhorster Heide zeichnen
sich durch einen hohen Versiegelungsgrad aus und sind aus klimatischer Sicht als
Lastraume einzustufen. Die Wohnbebauung in Hillerheide ist durch eine insgesamt
aufgelockerte Bauweise mit einem relativ hohen Grinanteil gepragt. Nur vereinzelt existieren
Stralenschluchten (z.B. HeidestralRe), in denen die Gefahr der Anreicherung bodennah

emittierter Luftschadstoffe besteht.

Im Stadtbezirk Hillerheide befinden sich einige gréRere Parkanlagen wie der Zentralfriedhof,
einige Kleingartenanlagen westlich der Bahntrasse und einige Parkflachen im Osten des
Stadtbezirks. Kleinere Parkanlagen sollten an den Randern durch eine dichte Bepflanzung
gegen die Einflisse aus der Umgebung geschutzt werden, sofern Lastrdume angrenzen. Nur
so koénnen auch kleine, an die vorhandene Wohnbebauung angebundene Klimaoasen

entstehen, die ihr eigenes Mikroklima bilden.

Grol¥flachige Gewerbegebiete befinden sich in der &stlichen Halfte des Stadtbezirks
Hillerheide. Eine weitere Ausdehnung in Ostliche Richtungen ist geplant. Die zur Zeit noch
brach liegenden Flachen zwischen den Gebaudekomplexen sind als Pufferzonen wirksam
und verhindern ein Zusammenschmelzen von Lastrdumen. Die Gewerbegebiete sollten in

das Grunverbundsystem von Berghausen bis nach Konig Ludwig / Rodllinghausen

282



Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

einbezogen werden. Vorhandene Brachflachen sollten maoglichst nicht versiegelt werden,
Dacher und Fassaden begrint und Parkplatze mit grof3kronigen Laubbaumen bepflanzt
werden, um die mikroklimatischen Verhaltnisse zu verbessern. Frei- und Lagerplatze sollten

moglichst mit Vegetationsbestand ausgestattet werden.

Die in Nord-Sud-Richtung verlaufende Bahntrasse ist als Luftleitbahn wirksam. Um die
Funktion aufrecht zu erhalten, sollten keine dichteren, hoher wachsenden Anpflanzungen
oder Bauwerksriegel angelegt werden. Auch Uber die Trabrennbahn wird eine Bellftung aus
sudlichen Richtungen begunstigt, die bis in die nérdlich angrenzenden Siedlungen wirksam

sein durfte.

Zum Schutz vor bodennah emittierten Luftschadstoffen durch den Kfz-Verkehr auf der BAB 2
sind die vorhandenen Geholzstrukturen zu erhalten und auszubauen. Dabei ist eine

Mindesttiefe von 15 m und eine Durchblasbarkeit von weniger als 50% anzustreben.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Uberwiegend ebenes Gelande mit Hdhen zwischen 60 und 80 m . NN

Versiegelungsgrad

Im Westen geringer Versiegelungsgrad (Hohenhorster Heide), nach Osten zunehmend,
grol¥flachige Versiegelung im oOstlichen und nérdlichen Abschnitt des Bezirks
(Gewerbegebiete)

Rauhigkeit

Sehr hoch im Bereich der Hohenhorster Heide, nach Osten hin abnehmend, dort grol3e
Flachen mit sehr geringer Rauhigkeit

Klimatischer Auspragungsgrad

Sehr heterogen: grofe innerstadtische Ausgleichsrdume im Westen und Siden des
Stadtbezirks; im Osten umfangreiche Gewerbegebiete mit groRen Gebaudekomplexen und
Uberwiegender Versiegelung, dazwischen lokale Ausgleichsraume (Brach- und
Grinflachen, kleine Waldparzellen)

Bahntrasse als Luftleitbahn

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: hohe PMyo und NO,-Emissionen, verursacht in erster Linie durch die
Quellgruppen Autobahn (zu ca. 50% bei PMy, und ca. 75% bei NO,),
Hausbrand/Kleinfeuerung und Offroad

I__mmissionssituation: Uberschreitung des NO,-Jahresmittelwertes und der PMjyq-
Uberschreitungstage entlang der Herner Stralle, im Bereich der Alten GrenzstralBe
Uberschreitung des NO,-Jahresmittelwertes

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

G6, G13, G 15, G19, S1, M6, W16, W17, W20

Planungshinweise

¢ Umfangreiche Begrinungsmaflnahmen im Bereich der Gewerbegebiete (Dacher,
Fassaden, Parkplatze, Brachflachen erhalten); Einbindung in das
Grinverbundsystem

Begrinung von Strallenrdumen im Bereich der Wohnbebauung von Hillerheide
Grunvernetzung im dstlichen Abschnitt des Bezirks

Geholzstrukturen entlang der Autobahn erhalten bzw. ausbauen

Schutz und Erhalt der Luftleitbahnen (Bahntrasse, Trabrennbahn)

284




G8¢

Stadtbezirk Hillerheide: Freilandklima

Referenzstationen: Station 1 (Bérster Weg

)

Funktion/Nutzungstypen:

- Acker- und Grinlandflachen

- innerstadtische
Ausgleichsrdume

- Frischluftproduzenten

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA Kéltestress: 2-3
Gunstfaktoren Ungunstfaktoren

It Ausgepragter Tagesgang der

Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur
Warmebelastung zur Mittagzeit und starker
Abkuhlung wahrend der Nachtstunden

*

Klimarelevante Faktoren:
- Grole

- Zusammenhang mit
umliegenden
Ausgleichsrdumen (Wald,
Park)

Horizontaler Austausch: 2-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die erhdhten Windgeschwindigkeiten
geringere bioklimatische Belastungen

durch Hitzestress und Schwiile

Verhaltnismagig glinstige
Austauschverhaltnisse

g:} Keine Emissionen

= Erhdhter Heizenergieverbrauch

Planungshinweise:

Die Acker- und Griinlandareale
mit hohem
Kaltluftbildungspotential sollten als
lokale Ausgleichs- und
Frischluftproduktionsgebiete
erhalten bleiben.

Keine Bebauung im
Freilandbereich

8 ANOZZLNHOSYINITH
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Stadtbezirk Hillerheide: Parkklima Referenzstationen: Station 1 (Borster Weg)
Funktion/Nutzungstypen: Warmestress: 1-2 BIOKLIMA Kaltestress: 3-4 Planungshinweise: ,E
- Erholung, Biotop- und G =
. unstfaktoren Ungunstfaktoren
Klimaschutz 9 - Erhaltung und Sicherung >
wohnnahe Ausgleichs- und 8
- Abwechslungsreiche Erholungsraume mit glinstigem Bioklima - Die Ubergangsbereiche zwischen | T
Strukturen mit offenen Parkanlagen und der Bebauung E'
Grunflachen und dichter sind offen zu halten bzw. zu N
Vegetation offnen B
Z
- Wohnnahe - Keine Ansiedlung von Emittenten | M
Erholungsfunktion im Umfeld von Park- und >
Klimarelevante Faktoren: Horizontaler Austausch: 2-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4 Grinanlagen
- GroRe der Parkanlagen Gunstfaktoren Ungunstfaktoren
- Raumlich-funktionale Die Luftruhe wirkt sich positiv auf die 4 Hohe Immissionsbelastung der

Anbindung an den Wald Aufenthaltsdauer aus angrenzenden BAB 2

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

;:g Keine Emissionen; Frischluftproduzenten
g:} Luftleitfunkion der Trabrennbahn

- Pufferraume zwischen den
Gewerbeflachen

SWIIZOqIPEIS J9p auaqg Jne asiemuiysbunue|g




18¢

Stadtbezirk Hillerheide: Waldklima

Referenzstationen:Station 2 (Zeppelinstralie)

Funktion/Nutzungstypen:

- Immissionsschutz

- Isoliert liegende
innerstadtische Waldflachen
im Osten und groRe
Waldgebiete mit effektiver
Filterwirkung fir
Luftschadstoffe im Westen
(Hohenhorster Heide)

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

gedampfter Tagesgang der
Lufttemperaturen bei allgemein niedrigen
Temperaturen fihrt zu einem milden,
ausgeglichenen Stammraumklima

sehr geringe thermische und bioklimatische
Belastung; bioklimatische
Wohlfahrtswirkung

Klimarelevante Faktoren:
- Grole

- Zusammenhang mit
umliegenden Griin- und
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

g:} Keine Emissionen

Im Stammraum Luftruhe, die Kalte- und
Winddiskomfort vermindert

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe (Hohenhorster Heide)

Pufferfunktion zwischen Autobahnkreuz
Recklinghausen (BAB 2 und 43) und
Siedlungen

Planungshinweise:

Die Waldflachen sind als wichtige
Pufferrdume zum Autobahnkreuz
Recklinghausen zu erhalten

Das groRe Waldgebiet der
Hohenhorster Heide ist als
Luftschadstofffilter zu erhalten

Zwischen Gewerbegebieten und
Wohnbebauung sind dichte
Anpflanzungen mit einer geringen
Durchblasbarkeit als Immissions-
und Larmschutz anzulegen
(Mindesttiefe > 15 m,
Durchblasbarkeit < 50%).
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Stadtbezirk Hillerheide: Stadtrandklima

Referenzstation: Station 6 (HUserstralle)

Funktion/Nutzungstypen:

- Wohngebiete

- Uberwiegend
Mehrfamilienhausbebauung
, aufgelockerte Bauweise
mit hohem Grinanteil, z.T.
Einfamilienhausbebauung

Warmestress: 2-3 BIOKLIMA

Kaltestress: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die aufgelockerte Bauweise und der hohe
Grunflachenanteil tragen zu einer maRigen
Anderung der Klimaelemente bei

VerhaltnismaRig geringer Warmeinseleffekt
und glinstige bioklimatische Verhaltnisse

Hohe Variabilitat der Mikroklimate durch
das Nebeneinander unterschiedlich stark
verdichteter Wohngebiete, Griin- und
Freiflachen

Klimarelevante Faktoren:

- Mittlerer bis geringer
Versiegelungsgrad

- hoher Griinflachenanteil in
den Wohnsiedlungen; z.T.
grof3e Garten, alter
Baumbestand

- Mittlere Rauhigkeit

Horizontaler Austausch:2-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Glinstige Beliiftungsverhaltnisse in weiten
Bereichen, begunstigt wird die Situation
durch die Nahe zu grof3en Griinflaichen

Planungshinweise:

Die gunstigen Wohnqualitaten
sind nachhaltig zu sichern

Erhalt und Ausbau der
Grunflachen als wohnumfeldnahe
Erholungsraume

MalRvolle Nachverdichtung unter
Beibehalt des aufgelockerten
Bebauungscharakters

Begriinung im Wohnbereich,
Anpflanzung von Straflenbdumen

Bebauungsgrenzen anstreben,
Innenverdichtung vorziehen, keine
Zersiedelung des Freiraumes,
Vermeiden des
Zusammenwachsens von
Siedlungen
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Stadtbezirk Hillerheide: Gewerbe- und Industrieklima

Referenzstationen: Station 5 (Am Stadion

Funktion/Nutzungstypen:

- Gewerbegebiete entlang
der BlitzkuhlenstralRe

- Gewerbegebiet ,Am
Stadion*®

Warmestress: 3-4

BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Nahe zu Griinanlagen und Freiflachen
wirkt der nachtlichen thermischen
Belastungen entgegen

Der relativ hohe Anteil an Brachflachen
wirkt der Erwdrmung entgegen

Nachtliche thermische Belastung wird z.T.
durch den Einfluss des Freilandes
abgemildert

= Bioklimatischer Lastraum der versiegelten
Flachen; erhdhte Belastungen durch
Hitzestress und Schwiile

= Hoher Versiegelungsgrad; grof3e
Gebaudekomplexe fiihren zu
bioklimatischen Belastungen

Klimarelevante Faktoren:
- hoher Versiegelungsgrad

- z.T. Brachflachen

- Nahe zu Grin-und
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 2-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die in den Nachtstunden anhaltende
thermische Turbulenz vergréRert den
Durchmischungsraum
(Schadstoffverdinnung)

= Lufthygienische Belastung

Planungshinweise:

Erhéhung des Anteils
groRkroniger Baume als natirliche
Schattenspender zur Erhéhung
der Aufenthaltsqualitat

- Begrunung von Dachern und
Fassaden

- Keine weitere Ausdehnung der
Gewerbegebiete in die
Freilandbereiche hinein (wichtige
Ausgleichsfunktion); Brachflachen
als Pufferraume erhalten

- Vorhandene Gewerbegebiete in
die Griinverbundsysteme
zwischen Paulusviertel/
Berghausen und Grullbad/Sid
bzw. Kénig Ludwig/Réllinghausen
durch umfassende
Begrunungsmalnahmen
einbinden
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.3.4 Stadtbezirk Konig Ludwig
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Klimatop

Weite Bereiche des Stadtbezirks Koénig Ludwig sind durch eine aufgelockerte
Bebauungsstruktur mit einem hohen Grunanteil gekennzeichnet. Daraus resultiert ein
insgesamt gunstiges Bioklima, das sich nur in den Gewerbe-/Industriegebieten als deutlich
ungunstiger darstellt.

Aus stadtklimatologischer Sicht ist eine weitere Verdichtung innerhalb der Wohnsiedlungen
unter Beibehalt des insgesamt lockeren Siedlungscharakters zu beflrworten. Dabei sollte
vorrangig das Schlieen vorhandener Baulicken im Fokus stehen. Eine Ausdehnung der
Siedlung in die Freiflachen hinein sollte aufgrund der bereits grof3¢flaichigen Bebauung des
Stadtbezirks nicht erfolgen. Dabei sind in erster Linie die Freiflachen zwischen Kdnig Ludwig
und Rollinghausen und die unbebauten Gebiete entlang der sudlichen Stadtgrenze als
Pufferrdume zu schitzen. Eine Einbindung in das bis nach Berghausen verlaufende
Grunverbundsystem ist anzustreben. Die Waldflache des Schimmelheider Parks und die
Waldparzellen sudlich des Gewerbegebietes Konig Ludwig 1/2 sind in das
Grunverbundsystem genauso mit einzubinden wie die zahlreichen Hausgarten. Bei vielen
StraRenzigen bietet es sich an, grol3kronige Baume als Schattenspender anzupflanzen, um

die sommerliche Aufheizung zu vermindern.

Die Gewerbe-/Industrieflachen am dstlichen Rand des Stadtbezirks (Konig Ludwig 1/2) sind
durch eine dichte Bebauung mit einem hohen Versiegelungsgrad charakterisiert, woraus
eine klimatische Belastungssituation resultiert. Zusatzliche Belastungen bestehen aufgrund
der Nahe zur BAB 2 mit ihrem starken Verkehrsaufkommen. Zur Verbesserung der Situation

bietet es sich an, dichte Immissionsschutzpflanzungen entlang der Autobahn und im
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Ubergangsbereich der Gewerbeansiedlung an die Wohnbebauung anzulegen. Die stlich
und sudlich des Gewerbe-/Industriegebietes liegenden Waldparzellen sind als Abstands- und

Pufferflachen bereits wirksam und sollten unbedingt erhalten und ausgebaut werden.

Die im Westen an die Wohnbebauung angrenzenden Griunflachen haben als klimatische
Ausgleichsrdume eine lokale Bedeutung und sind zu erhalten. In den Randbereichen ist auf
eine dichte Anpflanzung oder Bebauung zu verzichten, um den Luftaustausch zwischen
Grunanlagen und Wohnbebauung zu férdern.

Die innerhalb der Wohnbebauung liegenden kleineren Grinflachen sind als fulllaufig

erreichbare ,Klimaoasen“ wertvoll und daher zu schiitzen und zu erhalten.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Hohen zwischen 50 und 70 m G. NN, nach Suden abfallend, nach Osten leicht ansteigend

Versiegelungsgrad

Grol¥flachig unter 25%, im Bereich der Siedlungen zwischen 25% und 50%, in den
Gewerbegebieten Uber 75%

Rauhigkeit

Entlang der Konig-Ludwig-Strale stellenweise sehr hoch, sonst mittel, im Bereich der
Emscherniederung sehr gering

Klimatischer Auspragungsgrad

Insgesamt aufgelockerte Bauweise mit hohem Grinanteil, gunstiges Bioklima in weiten
Teilen des Stadtbezirks; Gewerbeflachen im nordostlichen Abschnitt des Stadtbezirks mit
erhohter klimatischer Belastungssituation

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: bedingt durch die Nahe zur BAB 2 hohe PM;o- und NO,-Emissionen

I__mmissionssituation: Uberschreitung des NO,-Jahresmittelwertes und der PM;g-
Uberschreitungstage im Bereich der BAB 2 sowie auf der Alten Grenzstralde (noérdlicher
Abschnitt nahe der Autobahn)

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

W21, W 25, W 34, G1

Planungshinweise

Erhalt des Freilandbereiches zwischen Konig-Ludwig und Roallinghausen
Nachverdichtung mdéglich unter Beibehalt des aufgelockerten Siedlungscharakters
Begrinung von Stralkenrdumen zur Verbesserung des Mikroklimas

Vorhandene Grunflachen vernetzen

Luftaustausch zwischen groferen Grunflachen und Siedlungsbereichen durch
Offnen von Bebauungsrandern verbessern

Immissionsschutzpflanzungen entlang der BAB 2 anlegen

e Waldparzellen als  Abstandsflachen  zwischen  Gewerbe/Industrie  und
Wohnbebauung erhalten
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Stadtbezirk Konig Ludwig: Freilandklima

Referenzstationen: Station 1 (Bérster Weg)

Funktion/Nutzungstypen:

- Acker- und Grinlandflachen

- Niederungsbereiche der
Emscher

- Frischluftproduzenten

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

It Ausgepragter Tagesgang der
Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur
Warmebelastung zur Mittagzeit und starker
Abkuhlung wahrend der Nachtstunden

« Kaltluftansammlung im Niederungsbereich
moglich

Klimarelevante Faktoren:
- Grole

- Zusammenhang mit
umliegenden
Ausgleichsrdumen (Wald,
Park)

Horizontaler Austausch: 1-3

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die erhdhten Windgeschwindigkeiten
geringere bioklimatische Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

Verhaltnismagig glinstige
Austauschverhaltnisse

g:} Keine Emissionen

= Erhdhter Heizenergieverbrauch

= Im Niederungsbereich der Emscher
Schadstoffanreicherung durch
Bodeninversionen maoglich

Planungshinweise:

Die Acker- und Griinlandareale
mit hohem
Kaltluftbildungspotential sollten als
lokale Ausgleichs- und
Frischluftproduktionsgebiete
erhalten bleiben.

- Keine Bebauung im
Freilandbereich

- Erhalt eines Pufferraumes
zwischen Réllinghausen und
Kénig Ludwig und zum
benachbarten Castrop-Rauxel
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Stadtbezirk Konig Ludwig: Parkklima

Referenzstationen: Station 1 (Bérster We

Funktion/Nutzungstypen:

- Erholung, Biotop- und
Klimaschutz

- Abwechslungsreiche
Strukturen mit offenen
Griinflachen und dichter
Vegetation

- Wohnnahe
Erholungsfunktion

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

wohnnahe Ausgleichs- und
Erholungsrdume mit giinstigem Bioklima

Klimarelevante Faktoren:
- GroRe der Parkanlagen

- LKlimaoasen* der kleineren
Parkanlagen, Sudpark als
Pufferraum im
Siedlungsbereich

Horizontaler Austausch: 2-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Luftruhe wirkt sich positiv auf die
Aufenthaltsdauer aus

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

;:g Keine Emissionen; Frischluftproduzenten

= Im Niederungsbereich Entstehung von
Bodeninversionen mit eingeschrankten
Beliftungsverhaltnissen moglich

Planungshinweise:

- Erhaltung und Sicherung

- Die Ubergangsbereiche zwischen
Sudpark und der Bebauung sind
offen zu halten bzw. zu 6ffnen

- Keine Ansiedlung von Emittenten
im Umfeld von Park- und
Griinanlagen (insbesondere im
Niederungsbereich)

- Erhalt und Ausbau der kleineren
Griinanlagen als ,Klimaoasen*®

V INOZZLNHOSVINITIE

SWIIZOqIPEIS J9p auaqg Jne asiemuiysbunue|g




G6¢

Stadtbezirk Konig Ludwig: Waldklima

Referenzstationen:Station 2 (Zeppelinstralle)

Funktion/Nutzungstypen:

- Immissionsschutz

- Kleinere Walder im Umfeld
der Gewerbegebiete und im
Bereich des Freilandes

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

gedampfter Tagesgang der
Lufttemperaturen bei allgemein niedrigen
Temperaturen fihrt zu einem milden,
ausgeglichenen Stammraumklima

sehr geringe thermische und bioklimatische
Belastung; bioklimatische
Wohlfahrtswirkung

Klimarelevante Faktoren:
- Grole

- Zusammenhang mit
umliegenden Griin- und
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

g:} Keine Emissionen

Im Stammraum Luftruhe, die Kalte- und
Winddiskomfort vermindert

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe (Schimmelheider Park)

Pufferfunktion zwischen Gewerbe-
/Industriegebieten und Wohnbebauung

Planungshinweise:

Die Waldflachen sind als wichtige
Pufferrdaume zwischen Gewerbe-
/Industriegebieten und
Wohnbebauung zu erhalten und
ggf. auszubauen

Zwischen BAB 2 und
Wohnbebauung sind dichte
Anpflanzungen mit einer geringen
Durchblasbarkeit als Immissions-
und Larmschutz anzulegen
(Mindesttiefe > 15 m,
Durchblasbarkeit < 50%).
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Stadtbezirk Konig Ludwig: Vorstadtklima

Referenzstation: Station 6 (HUserstralle)

Funktion/Nutzungstypen:

- Uberwiegend 2- bis 3-
geschossige
Mehrfamilienh&user, z.T.
gréRere Wohnblocks

- Lockere Bebauung mit
hohem Griinanteil

- Nahe zum Freiland

Warmestress: 1-3 BIOKLIMA

Kaltestress: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die aufgelockerte Bauweise und den
hohen Grunanteil nur geringe Anderung der
Klimaelemente

Klimarelevante Faktoren:
- geringer Versiegelungsgrad

- hoher Griin- und
Freiflachenanteil

- z.T.Lage im Freiland / an
das Freiland angrenzend

Horizontaler Austausch: 1-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die geringe Rauhigkeit im
Allgemeinen glnstige horizontale
Durchliftungsverhaltnisse

1t Geringe Schadstoffemissionen

= hoher Heizenergieverbrauch

= hohe Immissionsbelastung im Umfeld der
BAB 2

= Einschrankung der Bellftungssituation im

Bereich langgestreckter Wohnblocks (z.B.

Bergknappenstralie)

Planungshinweise:

Keine Zersiedlung des
Freiraumes, Erhalt des
Ausgleichsraums Freiland,;

Mafvolle Nachverdichtung unter
Beibehalt des lockeren
Siedlungscharakters, Schlielen
von Baullicken mdéglich

Begriinung im Stralenraum und
Einbindung in das
Griinverbundsystem
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Stadtbezirk Konig Ludwig: Stadtrandklima

Referenzstation: Station 6 (HUserstralle)

Funktion/Nutzungstypen:

- 3-4-geschossige
Wohnbebauung 6éstlich und
nérdlich des Sudparks

Warmestress: 2-3 BIOKLIMA

Kaltestress: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die aufgelockerte Bauweise und der hohe
Grunflachenanteil tragen zu einer maRigen
Anderung der Klimaelemente bei

VerhaltnismaRig geringer Warmeinseleffekt
und glinstige bioklimatische Verhaltnisse,
begtinstigt durch die Nahe zum Sidpark

Klimarelevante Faktoren:

- Mittlerer bis geringer
Versiegelungsgrad

- hoher Griinflachenanteil in
den Wohnsiedlungen

- Mittlere Rauhigkeit

Horizontaler Austausch:2-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Im Bereich der groRen Griinflachen und
bedingt durch die Nahe zum Sidpark
glinstige Beliiftungsverhaltnisse

Beliftungsfunktion aufgrund der
zeilenartigen Bebauung z.T. eingeschrankt

Planungshinweise:

- Die gunstigen Wohnqualitaten
sind nachhaltig zu sichern

- Erhalt und Ausbau der
Grinflachen als wohnumfeldnahe
Erholungsraume
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Stadtbezirk Kénig Ludwig: Gewerbe- und Industrieklima

Referenzstationen: Station 5 (Am Stadion)

Funktion/Nutzungstypen: Warmestress: 3-4 BIOKLIMA Kaltestress: 1-2 Planungshinweise: ‘,’,’
- Gewerbe-/Industriegebiet | G nstfaktoren Ungunstfaktoren ) =
Koénig Ludwig 1/2 Erhéhung des Anteils m
Die Nahe zu den Wald- und Parkflachen = Bioklimatischer Lastraum der versiegelten groRkroniger Baume als natiirliche g

i Achtli i Flachen; erhohte Belast h =
- Gewerbegebiet siidlich der wirkt der nachtlichen thermischen Hi?zces?é:sr u%deScr?va]SI:ngen durc Schattenspender zur Erhhung =
BAB 2 Belastungen entgegen ' der Aufenthaltsqualitit 8
Die angrenzenden Waldgebiete stellen 4 Hoher Versiegelungsgrad; grolte - Begriinung von Dachern und N
. . wichtige Pufferrdume zu den Gebaudekomplexe (v.a. westlich des Fassaden o)
- Gewerbegebiet westlich des Siedlungsflachen dar Schimmelheider Parks) fiihren zu Vorhandene G rbegebiet Z
Schimmelheider Parks bioklimatischen Belastungen ) orhandene \sewerbegebiele T

Klimarelevante Faktoren:

hoher Versiegelungsgrad

Nahe zu
Parkanlagen/Waldgebieten
als Pufferzonen

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die in den Nachtstunden anhaltende
thermische Turbulenz vergréRert den
Durchmischungsraum
(Schadstoffverdiinnung)

= Lufthygienische Belastung

westlich des Schimmelheider
Parks in die Griinverbundsysteme
durch umfassende
Begrunungsmalnahmen
einbinden
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.3.5 Stadtbezirke Grullbad und Siid
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Klimatop

Durch die dichte Bebauungsstruktur und das hohe Verkehrsaufkommen entlang der
Bochumer Stralle entsteht auf einer Breite zwischen 200 m und 500 m ein grofRer Lastraum,
der sich von der sudlichen Stadtgrenze bis in die Gewerbegebiete im Norden erstreckt und
die typischen Auspragungen des Stadtklimas aufweist. Neben einer ungunstigen
bioklimatischen Situation mit einem hohem Warmeinselpotential sind aufgrund des
StraRenschluchtcharakters der Stralle hohe

nachgewiesen [s. RVR 2011 und simuPLAN2011].

Bochumer lufthygienische Belastungen
An erster Stelle sollten MaRhahmen zur Verkehrsreduzierung stehen, um die Luftqualitat
hinaus sind MalRnahmen zur

durch die

BellUftungsachsen in Ost-West-Richtung zu ergreifen. Dabei ist eine Anbindung an nahe

entlang des Strallenzugs zu verbessern. Darlber

Verbesserung der Bellftungssituation insbesondere Schaffung von

gelegene Grunflachen besonders effektiv, da diese Uber eine geringe Oberflachenrauhigkeit
verfugen und den Luftaustausch begunstigen kdnnen.

Daneben kdénnen Verschattungselemente einer Uberwarmung in der Bochumer StraRe

entgegenwirken.  Aufgrund des  Strallenschluchtcharakters und des  hohen

Verkehrsaufkommens ist auf eine dichte, alleeartige Anpflanzung von Baumen entlang der
Bochumer Stralle jedoch zu verzichten, da diese zu einer Verschlechterung der

Austauschbedingungen fihren kann. Die vorhandenen Einzelbdume mit einem geringeren
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Kronendurchmesser sind zu erhalten, zusatzlich kdénnen Fassadenbegriinungen zur
Verbesserung des Bioklimas beitragen.

Eine weitere Bebauung und Verdichtung der an die Stadtklimatope angrenzenden
Siedlungen ist zu vermeiden, um eine Ausdehnung des Uberwarmten Bereiches zu
verhindern. Stattdessen sind BegrinungsmalRnahmen anzulegen und eine offene
Verbindung zu den Grinflachen entlang des Hellbachs und zum Sidpark zu schaffen, um
lokale Austauschprozesse zu fordern. Von den Grinflachen entlang des Hellbachs
ausgehend ist Uber die sich nach Norden hin anschlieRenden Flachen ein Grinverbund
anzulegen, der auch die Gewerbegebiete mit erfasst und bis an die sudliche Innenstadt

heranreicht.

Neben weiten Teilen des Stadtzentrums ist der Stiden von Recklinghausen im Umfeld der
Bochumer Stralle als Problemgebiet dargestellt. Aus diesem Grund gilt es, diesen Bereich
unter dem Blickwinkel des Klimawandels besonders zu beriicksichtigen. Insbesondere der
Ostliche Abschnitt entlang der Bochumer Stralde ist als extrem anfallig gegeniber Hitzestress
eingestuft, da hier der Anteil der alteren Wohnbevolkerung besonders hoch ist. MalRnahmen
sollten daher vorrangig darauf ausgelegt sein, die bioklimatischen und lufthygienischen

Verhaltnisse entlang der Bochumer Stralde zu verbessern.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Hohen zwischen 50 und 70 m G.NN; nach Suden abfallendes Gelande (Niederungsbereich)

Versiegelungsgrad

Entlang der Bochumer Strale knapp unter 75%, im Nordosten und im Sldwesten sehr
hoher Versiegelungsgrad Uber 75%; die Wohnsiedlungen zeichnen sich durch einen
geringeren Versiegelungsgrad aus (25-50%), Freiflachen unter 25%

Rauhigkeit

Entlang der Bochumer Strale sehr hohe Rauhigkeit, sonst mittel bis hoch, einzelne
Freiflachen mit sehr geringer Rauhigkeit

Klimatischer Auspragungsgrad

Groler Lastraum (Stadtklima) entlang der Bochumer Stralle sowie der angrenzenden
Siedlungen; grolflachig als Problemgebiet mit z.T. extrem hoher Anfalligkeit gegentber
Hitzebelastungen eingestuft; im Norden groRflachig Gewerbegebiete, ebenso im
Siudwesten. Dadurch deutlicher Warmeinseleffekt in weiten Teilen der beiden Stadtbezirke
Entlang des Hellbachs kleinere und gréRRere Grinflachen, die sich in Nord-Sid-Richtung
durch die Stadtbezirke erstrecken

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: hohe PMi,- und NO,-Emissionen; Verursacher: BAB 2,
genehmigungspflichtige Anlagen in Sid (PM;,) und Grullbad (NO,)

Immissionssituation: Uberschreitung des NO,-Jahresmittelwertes entlang der Bochumer
§tral?>e und der Theodor-Korner-StraRe, z. T. wird auch die erlaubte Zahl der PM10-
Uberschreitungstage Ubertroffen

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

G8, G9, W24, W27, W28, W32, W33

Planungshinweise

e Verbesserung der lufthygienischen Situation durch MaRnahmen zur Reduzierung der
Verkehrsbelastung entlang der Bochumer Stral3e

¢ Keine Verdichtung entlang der Bochumer Straf3e und im weiteren Umfeld

e Vernetzung der Grinflachen entlang des Hellbachs und Offnen von
Bebauungsgrenzen zwischen groRen Grunflachen und der angrenzenden
Wohnbebauung
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Stadtbezirk Grullbad/Sid: Freilandklima

Referenzstationen: Station 1 (Bérster Weg)

Funktion/Nutzungstypen:

Grunlandflachen ostlich der
BAB 43

Niederungsbereiche der
Emscher

Frischluftproduzenten

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Ausgepragter Tagesgang der
Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur
Warmebelastung zur Mittagzeit und starker
Abkuhlung wahrend der Nachtstunden

= Kaltluftansammlung im Niederungsbereich
mdglich

Klimarelevante Faktoren:

Grolie

Zusammenhang mit
umliegenden
Ausgleichsrdaumen (Wald)

Horizontaler Austausch: 2-3

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die erhdhten Windgeschwindigkeiten
geringere bioklimatische Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

VerhaltnismaRig giinstige
Austauschverhaltnisse

Q Keine Emissionen

= Erhdhter Heizenergieverbrauch

= Im Niederungsbereich der Emscher
Schadstoffanreicherung durch
Bodeninversionen méglich

Planungshinweise:

Die Griinlandareale mit hohem

Kaltluftbildungspotential sollten als

lokale Ausgleichs- und
Frischluftproduktionsgebiete
erhalten bleiben

Keine Bebauung im
Freilandbereich

Erhalt eines Pufferraumes zur

BAB 43 und zur angrenzenden
Stadt Herne
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Stadtbezirk Grullbad/Sud: Parkklima Referenzstationen: Station 1 (Borster Weg)
Funktion/Nutzungstypen: Warmestress: 1-2 BIOKLIMA Kaltestress: 3-4 Planungshinweise: ,E
- Erholung, Biotop- und Gunstfaktoren Ungunstfaktoren , =
Klimaschutz . Erhaltung und Sicherung >
wohnnahe Ausgleichs- und 8
_ Abwechslung_sreiche Erholungsrdume mit glinstigem Bioklima Die Ubergangsbereiche zwischen | L
Str_gktg_ren mit offepen Sudpark / den Griinflachen E'
Grunflaghen und dichter entlang des Hellbachs und der N
Vegetation Bebauung sind offen zu halten B
bzw. zu 6ffnen Z
- Wohnnahe m
Erholungsfunktion Keine Ansiedlung von Emittenten | >

Klimarelevante Faktoren:
- GroRke der Parkanlagen

- ,Klimaoasen® der kleineren
Parkanlagen, Sudpark als
Pufferraum im
Siedlungsbereich

Horizontaler Austausch: 2-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren Ungunstfaktoren
Die Luftruhe wirkt sich positiv auf die - Im Niederungsbereich Entstehung von
Aufenthaltsdauer aus Bodeninversionen mit eingeschrankten

Filterfunktion durch Ad- und Absorption Beluftungsverhaltnissen moglich

gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

;:g Keine Emissionen; Frischluftproduzenten

im Umfeld von Park- und
Griinanlagen (insbesondere im
Niederungsbereich)

Erhalt und Ausbau der kleineren
Griinanlagen als ,Klimaoasen*

Schaffung eines
Griinverbundsystems unter
Einbezug der Grunflachen entlang
des Hellbachs und des
Slidparks/Siidfriedhofs

SWIIZOgIPEIS Jop auaqg Jne aslemulysbunue|g
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Stadtbezirk Grullbad/Siid: Waldklima Referenzstationen:Station 2 (Zeppelinstralle)
Funktion/Nutzungstypen: Warmestress: 1-3 BIOKLIMA Kaltestress: 1-2 Planungshinweise:
Gunstfaktoren Ungunstfaktoren

- Kleinere Walder im
westlichen Abschnitt des
Stadtbezirks Grullbad,
Waldflache nordlich der
Emscher

gedampfter Tagesgang der
Lufttemperaturen bei allgemein niedrigen
Temperaturen flihrt zu einem milden,
ausgeglichenen Stammraumklima

sehr geringe thermische und bioklimatische
Belastung; bioklimatische
Wohlfahrtswirkung

Klimarelevante Faktoren:
- Groke

- Zusammenhang mit
umliegenden Griin- und
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 3-4 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Im Stammraum Luftruhe, die Kalte- und
Winddiskomfort vermindert

;:g Keine Emissionen

0 Pufferfunktion zwischen BAB 43 und
Wohnbebauung

- Die Waldflachen sind als wichtige
Pufferrdaume zwischen Autobahn
und Wohnbebauung zu erhalten
und ggf. auszubauen

9 INOZZ1LNHOSVINITH
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Stadtbezirke Grullbad/Siid: Vorstadtklima

Referenzstation: Station 6 (HUserstralde)

Funktion/Nutzungstypen:

- Wohngebiete im Nordosten
von Grullbad

- Ein- und
Mehrfamilienhausbebauung
mit hohem Griinanteil

Warmestress: 1-2 BIOKLIMA

Kaltestress: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die aufgelockerte Bauweise und den
hohen Grunanteil nur geringe Anderung der
Klimaelemente

Klimarelevante Faktoren:
- geringer Versiegelungsgrad

- hoher Griin- und
Freiflachenanteil

Horizontaler Austausch: 1-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die geringe Rauhigkeit glinstige
horizontale Durchliftungsverhaltnisse

Geringe Schadstoffemissionen auf der
Flache selbst

= hoher Heizenergieverbrauch
= Emissionen der angrenzenden Autobahn

« Durch den westliche angrenzenden
Autobahndamm Einschrankung der
Bellftung bei westlichen Winden

Planungshinweise:

- Keine weitere Verdichtung der
Wohngebiete

- Einbindung in das
Grunverbundsystem

Il AINOZSONNYIINVS
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Stadtbezirke Grullbad/Siid: Stadtrandklima

Referenzstation: Station 6 (Hlserstralle)

Funktion/Nutzungstypen:
- Wohngebiete

- Aufgelockerte
Wohnbebauung mit
liberwiegend
dreigeschossiger Bebauung
und héherem Griinanteil,
z.T.
StralBenschluchtcharakter

Wérmestress: 2-4 BIOKLIMA

Kéltestress: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die aufgelockerte Bauweise und der hohe
Griinfldchenanteil tragen zu einer mé3igen
Anderung der Klimaelemente bei

VerhéltnisméaBig geringer Wérmeinseleffekt
und glinstige bioklimatische Verhéltnisse

Hohe Variabilitéat der Mikroklimate durch
das Nebeneinander unterschiedlich stark
verdichteter Wohngebiete, Griin- und
Freiflachen

= Z.T. Néhe zu den innerstédtischen
Lastrdumen mit hoher bioklimatischer und
immissionsklimatischer Belastung

Klimarelevante Faktoren:

- Mittlerer bis geringer
Versiegelungsgrad

- hoher Griinflachenanteil in
den Wohnsiedlungen; z.T.
grol3e Gérten

- Mittlere Rauhigkeit

Horizontaler Austausch:2-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren Ungunstfaktoren
Mittlere Beliiftungsverhéltnisse aufgrund 4 Erhohte Immissionsbelastung durch die
der geringen Rauhigkeit Néhe zur Bochumer Stral3e

Planungshinweise:

Die gunstigen Wohnqualitaten
sind nachhaltig zu sichern

Erhalt und Ausbau der
Grunflachen und Parkanlagen als
wohnumfeldnahe Erholungsraume

Die Bebauungsrander sind im
Ubergangsbereich zu den
gréBeren Grinflachen zu 6ffnen
bzw. offen zu halten, damit die
angrenzende Wohnbebauung von
den positiven Eigenschaften der
Grunflachen profitieren kann
Keine starkere Nachverdichtung,
um die Warmeinsel nicht weiter
auszudehnen

Senkung bodennaher
Schadstoffemissionen durch Kfz-
Verkehr

1l INOZSONNYUIINVS
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Stadtbezirke Grullbad/Siid: Stadtklima

Referenzstation: Station 4 (Markt)

Funktion/Nutzungstypen: Warmestress: 3-4 BIOKLIMA Kaltestress: 1-2 Planungshinweise: ‘,’,’

- Misch- und Wohngebiete | Gy nstfaktoren Ungunstfaktoren i Z

mit Gberwiegend 3-4 » : n : - - - Bestehende Bauliicken sollten m

eschossiger Block- und begriinte Blockinnenhéfe /kleinere = starke Uberwéarmung der bodennahen : - )

% lenb bg Griinflach Is bioklimatische Kli Lufttemperaturen im StraRenraum wahrend nicht versiegelt werden c
eilenbebauun rinflachen als bioklimatische Klimaoasen .

9 der Mittagszeit, die Hitzestress und Schwiile |~ Der Versiegelungsgrad sollte zum %

. begtinstigen (bioklimatischer Lastraum) Ian_gfrlstlgen Abbau rjachtllcher »

- StralRenschlucht mit hohem der L Kt sich i ib Warmebelastungen innerhalb der N

Verkehrsaufkommen - aer astraurFr}"erﬁtrec ;{S'C |nsgBesimt uber Misch- und dichteren (@)

glne[ic;ro%e ache entlang der Bochumer Wohngebiete auf Werte unterhalb %

trase von 60% reduziert werden -

Klimarelevante Faktoren:
- hoher Versiegelungsgrad

- groRRe Ausdehnung des
Klimatoptyps

Horizontaler Austausch: 3-4 IMMISSIONSKLIMA

vertikaler Austausch: 2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Der Warmeinseleffekt tragt durch
Konvektion zur Labilisierung der
bodennahen Luftschichten bei

Der Heizenergiebedarf wird durch den
Warmeinseleffekt herabgesetzt

Geringere Schadstoffbelastung der
begriinten Innenhofe

= starke Verkehrsemissionen im Bereich der
Bochumer Stralle

= Straflenschlucht mit eingeschrankten

Beliftungsverhaltnissen und
Schadstoffanreicherung

- Offentliche Platze sollten durch
Baume strukturiert werden, um
Abschattungseffekte zu
verstarken; gleichzeitig Férderung
verdunstungsaktiver Flachen und
Steigerung der Aufenthaltsqualitat

- Erhalt und Férderung
kleinrdumiger Grunanlagen als
Klimaoasen

- Reduzierung bodennaher
Emissionen im Bereich der
Bochumer Stralle

- Entkernung und Begriinung von
Blockinnenhéfen zur Schaffung
kleinrdumiger Klimaoasen

- Begriinung im StraRenraum
erhalten, Schaffung von
Abschattungselementen

- Verbesserung der
Beliiftungssituation in Ost-West-
Richtung durch Entsiegelung;
Schaffung von Verbindungen zu
den nahe gelegenen Grinflachen

SWIIZOgIPEIS Jop auaqg Jne aslemulysbunue|g
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Stadtbezirk Grullbad/Siid:

Gewerbe- und Industrieklima

Referenzstationen: Station 5 (Am Stadion

IN—

Funktion/Nutzungstypen:

- Gewerbe-/Industriegebiet
zwischen Theodor-Koérner-
Str. und Emscher

- Gewerbegebiet sudlich der
BAB2

Warmestress: 3-4

BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Auf den unversiegelten Brachflachen nahe
der Emscher guinstige bioklimatische
Bedingungen durch hohen Grinanteil und
nur vereinzelte, kleinere Geb&aude

= Bioklimatischer Lastraum der versiegelten
Flachen; erhdhte Belastungen durch
Hitzestress und Schwile

= Hoher Versiegelungsgrad; grof3e
Gebaudekomplexe (v.a. stdlich der BAB 2
und nordlich der Hochlarmarkstr.) fihren zu
bioklimatischen Belastungen

Klimarelevante Faktoren:

- hoher Versiegelungsgrad,
grofRe Gebaudekomplexe

- z.T. Brach- und Griinflachen
innerhalb der
Gewerbeflachen (v.a.
nordlich der Emscher)

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 1-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die in den Nachtstunden anhaltende
thermische Turbulenz vergroRert den
Durchmischungsraum
(Schadstoffverdiinnung)

= Lufthygienische Belastung

= Im Niederungsbereich
Schadstoffansammlung aufgrund haufig
entstehender Bodeninversionen mdglich

Planungshinweise:

- Erhbéhung des Anteils
grolRkroniger Baume als nattirliche
Schattenspender zur Erhéhung
der Aufenthaltsqualitat

- Begriinung von Dachern und
Fassaden

- keine Emittenten im
Niederungsbereich ansiedeln,
Reduktion von Emissionen

- Bei ausreichend zur Verfiigung
stehender Flache Immissions- und
Larmschutzpflanzungen im
Ubergang zur Wohnbebauung
anlegen

I AINOZSONNYIINVS
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

8.5.3.6 Stadtbezirke Hochlarmark

Anteil [%]

Klimatop

Der Stadtbezirk Hochlarmark zeichnet sich durch einen hohen Anteil an lockeren
Bebauungsstrukturen mit einem hohen Grinflachenanteil aus, woraus ein gunstiges
Bioklima resultiert. Die Wohnbebauung besteht (berwiegend aus Ein- bis
Mehrfamilienhdusern, wobei der Versiegelungsgrad unter 50% liegt. In einzelnen
Strallenziigen wird das Stadtklima durch dicht stehende Stralenbdume, die in den
Sommermonaten durch  starke Beschattung zu einer verminderten Aufheizung der
Luftmassen beitragen, beglnstigt. Vorhandene StralRenbdume sind daher zu schitzen und
zu erhalten und - soweit modglich — weitere Strallenbdume in noch unbegrinten
StraRenzigen anzupflanzen. Auf eine starke Verdichtung ist zu verzichten, die angegebene
Bebauungsgrenze im Norden des Stadtgebietes ist anzustreben, um einen Pufferraum zum
benachbarten Herten zu gewahrleisten und die Wirksamkeit der Freilandflache als
Ausgleichsraum nicht zu stark einzuschranken.

Im Suden wird das Windfeld durch den Haldeneinfluss Gberpragt, woraus zum einen erhéhte
Turbulenzen und zum anderen Verringerungen der Windgeschwindigkeit resultieren konnen.
Die Grunanlagen im Osten von Hochlarmark sind in den Randbereichen zu 6ffnen bzw. offen
zu halten, um kleinrdumige Luftaustauschprozesse zwischen Grinflachen und bebauten
Gebieten zu gewahrleisten, sie sollten zudem als Grunverbundsystem mit den Frei- und

Grinflachen in Grullbad und Stuckenbusch verbunden werden..

Im Suden (Niederungsbereich) ist auf die Ansiedlung bodennah emittierender Quellen zu
verzichten, da aufgrund haufig entstehender Bodeninversionen die Gefahr der

Schadstoffanreicherung besteht.
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke

Relief

Hoéhen zwischen 50 und 70 m G. NN, im Westen grenzt die Halde Hoheward mit Héhen um
100 m 0. NN an

Versiegelungsgrad

In den unbebauten Bereichen unter 25%; in den Wohngebieten zwischen 25 und 50%,
ehemaliges Zechengelande im Sidwesten mit héherem Versiegelungsgrad

Rauhigkeit

Halde und Waldgebiete mit sehr hoher Rauhigkeit; in den Wohngebieten mittel bis hoch, auf
den Freiflachen gering bis sehr gering

Klimatischer Auspragungsgrad

Uberwiegend giinstige bioklimatische Verhaltnisse aufgrund der lockeren Bebauung und
dem hohen Grinanteil, alleeartige Bepflanzung in einzelnen Stral’enzigen fihrt zu einer
deutlichen Abklhlung in den Sommermonaten

Das Windfeld wird durch den westlich angrenzende Haldenkoérper beeinflusst

Lufthygienischer Auspragungsgrad *

Emissionssituation: PM4,- und NO,-Emissionen sehr hoch bedingt durch die BAB 2 und die
BAB 43

Immissionssituation: Uberschreitung der NO,-Jahresmittelwerte und der PMy,-
Uberschreitungstage im Bereich der Autobahnen und der angrenzenden Siedlungen sowie
auf der Theodor-Kdrner-StraRe (im Nahbereich der Autobahn); Uberschreitung des NO,-
Jahresmittelwertes entlang der Westfalenstrale, im duBersten Siiden Uberschreitung der
PM;o-Uberschreitungstage durch Emissionen von auRerhalb

Planungsvorhaben (FNP 2020 Entwurf)

W26

Planungshinweise

e Erhalt und Schutz von Strallenbdumen
e Offnen von Bebauungsrandern
¢ Einbindung der Grinflachen im Osten in das Grinverbundsystem
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Stadtbezirk Hochlarmark: Freilandklima

Referenzstationen: Station 1 (Borster Weg

N—

Funktion/Nutzungstypen:

Grinlandflachen stdlich der
BAB 2

Griinlandflachen zwischen
Emscher und Karlstralie

Frischluftproduzenten

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Ausgepragter Tagesgang der
Lufttemperaturen mit geringer Neigung zur
Warmebelastung zur Mittagzeit und starker
Abkuhlung wahrend der Nachtstunden

= Kaltluftansammlung im Niederungsbereich
mdglich

Klimarelevante Faktoren:

Grolie

Zusammenhang mit
umliegenden
Ausgleichsraumen (Wald)

Horizontaler Austausch: 2-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die erhdhten Windgeschwindigkeiten
geringere bioklimatische Belastungen
durch Hitzestress und Schwiile

Verhaltnismagig gliinstige
Austauschverhaltnisse

Q Keine Emissionen

= Erhdhter Heizenergieverbrauch

= Im Niederungsbereich der Emscher
Schadstoffanreicherung durch
Bodeninversionen maoglich

Planungshinweise:

Die Griinlandareale mit hohem

Kaltluftbildungspotential sollten als

lokale Ausgleichs- und
Frischluftproduktionsgebiete
erhalten bleiben

Keine Bebauung im
Freilandbereich

Erhalt eines Pufferraumes zur

BAB 43 und zur angrenzenden
Stadt Herne

8 ANOZZLNHOSVYINITH
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Stadtbezirk Hochlarmark:

Parkklima

Referenzstationen: Station 1 (Bérster Weg)

Funktion/Nutzungstypen:

- Erholung, Biotop- und
Klimaschutz

- Abwechslungsreiche
Strukturen mit offenen
Grinflachen und dichter
Vegetation

- Kleingartenanlagen

- Wohnnahe
Erholungsfunktion

Warmestress: 1-2

BIOKLIMA

Kaltestress: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

wohnnahe Ausgleichs- und
Erholungsrdume mit glinstigem Bioklima

Klimarelevante Faktoren:
- GroRke der Parkanlagen

- .Klimaoasen“ der kleineren
Parkanlagen

Horizontaler Austausch: 2-3 IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die Luftruhe wirkt sich positiv auf die
Aufenthaltsdauer aus

Filterfunktion durch Ad- und Absorption
gas- und partikelgebundener
Luftschadstoffe

;:g Keine Emissionen; Frischluftproduzenten

= |Im Niederungsbereich Entstehung von
Bodeninversionen mit eingeschrankten
Beliftungsverhaltnissen moglich

Planungshinweise:

Erhaltung und Sicherung

Die Ubergangsbereiche zwischen
den Griinlandflachen im Osten
des Stadtgebietes und der
Bebauung sind offen zu halten
bzw. zu 6ffnen

Keine Ansiedlung von Emittenten
im Umfeld von Park- und
Griinanlagen (insbesondere im
Niederungsbereich)

Erhalt und Ausbau der kleineren
Griinanlagen als ,Klimaoasen*

Schaffung eines
Griinverbundsystems unter
Einbezug der Grinflachen im
Osten des Stadtgebietes

V dANOZZLNHOSVINITH
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Stadtbezirk Hochlarmark: Waldklima

Referenzstationen:Station 2 (Zeppelinstralie)

Funktion/Nutzungstypen:

- Kleinere Walder im
ostlichen Abschnitt des
Stadtbezirks Hochlarmark

- Grolkere Waldflache 6stlich
der Halde Hoheward

Warmestress: 1-3

BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

gedampfter Tagesgang der
Lufttemperaturen bei allgemein niedrigen
Temperaturen flihrt zu einem milden,
ausgeglichenen Stammraumklima

sehr geringe thermische und bioklimatische

Belastung; bioklimatische
Wohlfahrtswirkung

= Aufgrund der geringen GroRe einzelner
Flachen nur bedingt wirksam

Klimarelevante Faktoren:
- Groke

- Zusammenhang mit
umliegenden Griin- und
Freilandflachen

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 3-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Im Stammraum Luftruhe, die Kalte- und
Winddiskomfort vermindert

;:g Keine Emissionen

0 Pufferfunktion zwischen BAB 43 und
Wohnbebauung (begriinte
Autobahnbdschung)

Planungshinweise:

- Die Waldflachen sind als wichtige
Pufferrdaume zwischen Autobahn
und Wohnbebauung zu erhalten
und ggf. auszubauen

9 INOZZ1LNHOSVINITH
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Stadtbezirke Hochlarmark: Vorstadtklima

Referenzstation: Station 6 (HUserstralle)

Funktion/Nutzungstypen:

- Wohngebiete im gesamten
Hochlarmark sind dem
Vorstadtklima zuzuordnen

- Ein- und
Mehrfamilienhausbebauung
mit hohem Griinanteil

Warmestress: 1-4 BIOKLIMA

Kaltestress: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die aufgelockerte Bauweise und den
hohen Grunanteil nur geringe Anderung der
Klimaelemente

Klimarelevante Faktoren:
- geringer Versiegelungsgrad

- hoher Griin- und
Freiflachenanteil

Horizontaler Austausch: 1-3

IMMISSIONSKLIMA

vertikaler Austausch: 2-4

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Durch die geringe Rauhigkeit giinstige
horizontale Durchliiftungsverhaltnisse

Geringe Schadstoffemissionen auf der
Flache selbst

Hohe Schadstoffbelastung durch
Emittenten in den benachbarten Stadten

= hoher Heizenergieverbrauch
= Emissionen der angrenzenden Autobahnen

« Durch den westliche angrenzenden
Autobahndamm Einschrankung der
Beliftung bei 6stlichen Winden
(Schwachwindlagen)

= \eranderungen des Windfeldes durch die
vorgelagerte Halde (z.T. Turbulenzen, z.T.
eingeschrankte Belliftungsverhaltnisse)

Planungshinweise:

Keine weitere Verdichtung der
Wohngebiete

Beachtung der Bebauungsgrenze

Begriinung von Strallenziigen
bzw. Erhalt von groRkronigen
Stralenbaumen
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Stadtbezirk Hochlarmark

: Gewerbe- und Industrieklima

Referenzstationen: Station 5 (Am Stadion

N—

Funktion/Nutzungstypen:

- Kleinere Gewerbeflachen im
Bereich des
Autobahnkreuzes
Recklinghausen (BAB 2 7
BAB 43)

- Ehemaliges Zechengelande
Ostlich der Halde Hoheward

- Haldenflachen/Lagerflachen
im Bereich des
Emscherufers

Warmestress: 2-4

BIOKLIMA

Kaltestress: 1-2

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

It Durch die Nahe zu Wald- und Grinflachen
glnstiger Einfluss auf die klimatischen
Verhaltnisse, die geringe Ausdehnung der
Gewerbeflachen wirkt sich positiv auf das
Bioklima aus

= Bioklimatischer Lastraum der versiegelten
Flachen; erhdhte Belastungen durch
Hitzestress und Schwiile

Klimarelevante Faktoren:
- hoher Versiegelungsgrad

- Gewerbeflachen geringer
Ausdehnung

Horizontaler Austausch: 3-4

IMMISSIONSKLIMA vertikaler Austausch: 2-3

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

Die in den Nachtstunden anhaltende
thermische Turbulenz vergréRert den
Durchmischungsraum
(Schadstoffverdiinnung)

= Lufthygienische Belastung durch
Emissionen von aulerhalb des Stadtbezirks

Planungshinweise:

Erhéhung des Anteils
grolRkroniger Baume als nattirliche
Schattenspender zur Erhéhung
der Aufenthaltsqualitat

Begrinung von Dachern und
Fassaden

Keine Ausdehnung der
Gewerbegebiete
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke
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Planungshinweise auf Ebene der Stadtbezirke
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Zusammenfassung

9 Zusammenfassung

Die vorliegende Klimaanalyse stellt eine Erganzung zu der aus dem Jahr 2000 stammenden
Untersuchung dar. Anhand umfangreicher Untersuchungen wird die klimatische Situation im
Stadtgebiet von Recklinghausen erneut beschrieben und bewertet. Die im Rahmen der
Klimaanalyse 2000 erstellten Steckbriefe flir die einzelnen Stadtbezirke werden erganzt und

aktualisiert.

Ziel der Untersuchungen und Auswertungen ist die Ableitung von Planungsempfehlungen flr
verbesserte bio- und immissionsklimatische Verhaltnisse im Stadtgebiet. Zur Bewertung der

klimatischen Situation wird die folgende Datenbasis herangezogen:

- sechs Klimastationen zur Registrierung von Temperatur, Feuchte und Windfeld fir den
Zeitraum vom 01.02.2010 bis zum 31.01.2011

- 1 Tiny Tag zur Erfassung der Temperaturverhaltnisse in 0.g. Zeitraum

- acht Temperaturmessfahrten im Jahr 2010

- Klimaanalyse aus dem Jahr 2000 fur das Stadtgebiet von Recklinghausen

- Flachennutzungskartierung des RVR

- Luftbilder RVR (2009); Schragluftbilder (www.bing.de)

- Flachennutzungsplan 2020 Entwurf

Die mesoklimatische Situation von Recklinghausen wird in weiten Teilen des Stadtgebietes
durch anthropogene und naturliche Flachennutzungsstrukturen bestimmt, wahrend das
Relief fir die Auspragung der klimatischen Verhaltnisse v.a. im Norden der Stadt eine Rolle
spielt. Hier treten aufgrund einer ausgepragten Reliefdynamik Kaltluftabflisse auf, die einen

positiven Einfluss auf die bioklimatische Situation der umliegenden Wohnsiedlungen haben.

Bezogen auf die klimatischen Eigenschaften lassen sich im Stadtgebiet von Recklinghausen

zusammenfassend folgende Aussagen treffen:

Die groRRen Freilandflachen im Norden und Osten stellen insbesondere in Verbindung mit
den Freiflachen aufierhalb des Stadtgebietes wichtige lokal und regional bedeutsame
Kaltluftproduktionsgebiete dar und sind als die wichtigsten Ausgleichsrdume des
Stadtgebietes einzuordnen. Zuklnftige Siedlungstatigkeiten sollten sich mdglichst auf
Bereiche aulerhalb dieser Ausgleichsraume konzentrieren. Zum Schutz der Freilandflachen

weisen Bebauungsgrenzen auf vorrangig freizuhaltende Bereiche hin.
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Zusammenfassung

Auch im Westen und Siiden des Stadtgebietes existieren Freilandflachen, die als Puffer- und
Abstandsflachen zu den benachbarten Kommunen erhalten werden sollten, um ein

Zusammenwachsen von Lastraumen zu vermeiden.

Die klimatische Situation im Norden von Recklinghausen stellt sich als sehr heterogen dar,
da zahlreiche Nutzungsstrukturen den Raum gliedern. Charakteristisch ist eine fur viele
Innenstadte charakteristische Abfolge von Klimatopen, vom Innenstadtklimatop im Stadtkern
Uber Stadt-, Stadtrand- bis hin zu Vorstadtklimatopen in den Randbereichen. Unterbrochen
werden die Klimatope vor allem nérdlich der Innenstadt durch drei grofde
Granverbundsysteme, die zum  Teil als  Frischluftzufuhrbahnen und als
Kaltluftabflussbereiche betrachtet  werden kénnen. Diese Flachen sorgen flr eine
bioklimatische Entlastung bis in die nérdlichen Innenstadtgebiete hinein. Dem Erhalt und
Schutz dieser Flachen kommt aus diesem Grunde eine besondere Bedeutung zu. Geplante
Bauvorhaben sollten sich mdglichst auf Flachen auRerhalb dieser Griinzonen konzentrieren
oder durch eine gezielte Gebaudestellung und einen ausreichenden Durchgrinungsgrad

eine Beeintrachtigung der Ausgleichsfunktion moglichst vermeiden.

Neben der Innenstadt von Recklinghausen stellt sich auch das Umfeld der Bochumer Stralie
im Siden des Stadtgebietes als groRer Lastraum dar. Aufgrund des
StralRenschluchtcharakters der Bochumer Strale und des gleichzeitig hohen
Verkehrsaufkommens werden die Grenzwerte fir PMq, und fir NO, auf weiten Strecken
Uberschritten. Zusatzlich ist der Standort durch eine hohe bioklimatische Belastungssituation

gekennzeichnet.

Maflnahmen zur Verbesserung der lufthygienischen und bioklimatischen Verhaltnisse zielen
insbesondere darauf ab, den Strallenverkehr zu reduzieren und das Bioklima durch
BegrunungsmafRnahmen innerhalb des Strallenraumes zu verbessern. Dabei ist darauf zu
achten, mdoglichst kleinkronige Baume in ausreichendem Abstand zu pflanzen, um den
StraRenquerschnitt nicht weiter einzuengen. Neben der Anpflanzung von Strallenbdumen,
die eine moglichst hohe Filterleistung fur Luftschadstoffe besitzen sollten, bietet es sich an,
Hauserfassaden zu begrinen. Entsprechende Férderprogramme sollten auch in Zukunft als

Anreiz fur Hauseigentimer eingesetzt werden.

Weite Bereiche sudlich des Stadtkerns kommen fur Grinvernetzungsmaflnahmen infrage ,
da zahlreiche, z.T. groRe Wald- und Griunflachen den Raum gliedern. In diesen Bereichen
sollten mdglichst keine Baumalnahmen umgesetzt werden. Zur Bebauung geeignete

Flachen liegen in den Stadtbezirken Konig-Ludwig, Rdllinghausen, Suderwich und
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Zusammenfassung

Berghausen, dort ruft das Schlielen von Baulicken unter Beibehalt der vorhandenen
aufgelockerten  Bebauungsstrukturen grundsatzlich keine negativen klimatischen

Auswirkungen hervor.

Die Ergebnisse der Klimaauswertungen werden in Form einer Synthetischen
Klimafunktionskarte dargestellt. Das Stadtgebiet wird hierbei in Klimatope untergliedert, die
durch ahnliche mikroklimatische Auspragungen gekennzeichnet sind. Dynamische Faktoren
werden in Form spezifischer Klimaeigenschaften und spezieller Klimafunktionen dargestellt
und beschrieben. Die Synthetische Klimafunktionskarte bildet die Grundlage zur Ableitung
des Planungs- und Handlungsbedarfs, der in der Planungshinweiskarte dargestellt ist und
anhand eines abschlieRenden Bewertungsverfahrens fir die einzelnen Stadtbezirke
konkretisiert wird. Dabei erfolgt eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Stadtbezirke
hinsichtlich ihrer klimatischen und lufthygienischen Bedeutung.

In diesem Verfahren erfolgt eine Bewertung des bioklimatischen und immissionsklimatischen
Auspragungsgrades fir die untersuchten Stadt- und Gelandestrukturen mit Hilfe einer
vierstufigen Bewertungsskala. Die stationsbezogenen Messungen werden genutzt, um fir
jeden Klimatoptyp eines Bezirks eine Beurteilung vorzunehmen, wobei Iokale
Besonderheiten bertcksichtigt werden. Auf der Ebene der Klimatope wird fir jeden Bezirk
der Handlungs- und Planungsbedarf in Tabellenform dargestellt. Fir zwei geplante
Bauflachen erfolgt eine gesonderte Betrachtung und Einschatzung aus klimatologischer
Sicht.

Zusatzlich wird die Klimaanalyse durch ein Kapitel zur Emissions- und Immissionssituation in
Recklinghausen sowie ein Kapitel zum Klimawandel in der Region vervollstandigt. Anhand
der Bebauungsdichte, der Einwohnerzahl und des Anteils an alteren Menschen erfolgt eine
abgestufte Beurteilung des Stadtgebietes in unterschiedliche Anfalligkeitsstufen, die vor dem
Hintergrund des Klimawandels eine Priorisierung des stadteplanerischen Handlungsbedarfs

innerhalb des Stadtgebietes ermoglicht.
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