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Zusammenfassung: Der vorliegende Bericht dokumentiert Methodik und Ergebnis-

se des von der Stadt Recklinghausen in Auftrag gegebenen
Projektes zur Umsetzung der EG-Umgebungslarmrichtlinie fur
den Ballungsraum Recklinghausen Stufe Il1.

Der Auftrag umfasst die Kartierung des Stral3enverkehrslarms
der Hauptverkehrsstrafl3en nach § 47b BImSchG und sonstiger
larmrelevanter Straf3en mit einem Verkehrsaufkommen von
Uber drei Millionen Kraftfahrzeugen pro Jahr.

Diese Unterlage darf nur insgesamt kopiert und weiterverwendet werden.
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Abkurzungsverzeichnis

BImSchG
BImSchV
DGM
DTV
LANUV
I—m,E

I—Day

I—DEN

I—Evening

I—Night

ULR
VBEB

VBUS

Bundes-Immissionsschutzgesetz

Bundes-Immissionsschutzverordnung

Digitales Gelandemodell

durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen

Emissionspegel (Mittelungspegel in 4 m Hohe und 25 m Abstand von der
Schallquelle) (fur Straf3en- bzw. Schienenverkehrsgerdusche)

A-bewerteter aquivalenter Dauerschallpegel in Dezibel im
Beurteilungszeitraum Tag (6:00 bis 18:00 Uhr)

Larmindex Day-Evening-Night gem&aR 34. BImSchV § 2, Abs. 2

A-bewerteter aquivalenter Dauerschallpegel in Dezibel im
Beurteilungszeitraum Abend (18:00 bis 22:00 Uhr)

A-bewerteter aquivalenter Dauerschallpegel in Dezibel im
Beurteilungszeitraum Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr)

Umgebungslarmrichtlinie

Vorlaufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch
Umgebungslarm

Vorlaufige Berechnungsmethode fur den Umgebungslarm an Stral3en
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Gemall der Richtlinie Uber die Bewertung und Bekadmpfung von Umgebungslarm
(2002/49/EG, [1], ULR) muss die Belastung durch Umgebungslarm ermittelt und in Form von
Larmkarten dargestellt werden. Die Erhebung der Larmbelastung dient unter anderem der
Information der Offentlichkeit. AnschlieRend an die Larmkartierung sind in einem zweiten
Schritt Larmaktionsplane zu erstellen, mit dem Ziel den Umgebungslarm soweit erforderlich
zu verhindern und zu mindern.

Durch das ,Gesetz zur Umsetzung der EG-Richtlinie tGber die Bewertung und Bekampfung
von Umgebungslarm® [2] und die Einfliigung des § 47a-f in das Bundes-Immissionsschutz-
gesetz [3] wurde die Europaische Richtlinie in nationales Recht umgesetzt. In Bezug auf die
zu stellenden Mindestanforderungen an die Larmkarten und die Berichterstattung an die Eu-
ropaische Kommission bezieht sich das Gesetz direkt auf die relevanten Anhange der Euro-
paischen Richtlinie. Zur weiteren Konkretisierung der Anforderungen an die Larmkartierung
wurde die ,Verordnung Uber die Larmkartierung® (34. BImSchV, [4]) verabschiedet.

Die Umgebungslarmrichtlinie [1] sieht ein mehrstufiges Konzept vor. Bereits 2007 wurden
Hauptverkehrsstraf3en mit einer Verkehrsbelastung von mehr als 16.400 Kfz/Tag und Haupt-
schienenstrecken mit mehr als 164 Zigen/Tag kartiert. Ab dem Jahre 2012 werden alle
Hauptverkehrsstralen mit einem Verkehrsaufkommen von lber 3 Millionen Kraftfahrzeuge
pro Jahr (8219 Kfz/Tag) betrachtet.

In der momentan durchzufiihrenden dritten Stufe der Larmkartierung gilt Recklinghausen mit
mehr als 100.000 Einwohnern gemald ULR [1] als Ballungsraum und muss bis zum
30. Juni 2017 Larmkarten fir die Quellengruppe Stral3e, Schiene, IVU-Anlagen sowie Flug-
hafen erstellen.

Mit der Erstellung der Larmkartierung der HauptverkehrsstraBen sowie samtlicher Stral3en
(Verkehrsaufkommen Uber 8219 Kfz/Tag) wurde ACCON am 12.05.2017 von der Stadt
Recklinghausen beauftragt.

2 Eingangsdaten

2.1 Gelande

Das digitale Gelandemodell fir das gesamte Stadtgebiet von ca. 66,5 km? wurde von der
Stadt Recklinghausen im ASCII-Format im Jahre 2012 zur Verfugung gestellt [9]. Die gelie-
ferten Daten aus der 2. Stufe der Larmkartierung sollen auch im Jahre 2017 weiterverwendet
werden, da sich keine mafligebenden Neuerungen ergeben haben. Die Daten wurden in das
Berechnungsprogramm CadnaA [14] Gbernommen und mit einer Toleranz von 0,1 m ausge-
dannt.

Die Gelandehohen liegen in einem Bereich von etwa 45 m tGber NN im Siden und bis ca.
115 m Gber NN nordlich der Innenstadt. In Bild 1 ist das Hohenmodell grafisch aufbereitet.
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- 40 m
B -50m
[ 1=60m
N =-70m
[>80m
- o0m
I > 100 m
B - 110 m
I - 120 m

Bild 1 Digitales Gelandemodell im Stadtgebiet Recklinghausen,
geographische H6he tber Normal Null (NN)

2.2 Gebaude und Einwohner

Das Gebaudemodell (Grundriss, Hohe und Nutzungsart) [7] wurde vom LANUV zur Verfu-
gung gestellt und durch die Stadt Recklinghausen Ubermittelt.

Die Einwohnerdaten [10] wurden von der Stadt als Excel-Tabelle mit den Attributen StraRen-
schlissel, Hausnummer und Hausnummernzusatz zur Verfigung gestellit.

Von den gelieferten 120.163 Einwohnern konnte 117.576 ein Raumbezug (X-Y-Koordinate)
zugewiesen werden. 421 Punktobjekte lagen aul3erhalb der Gebaudepolygone und konnten
nicht direkt einem Geb&aude zugewiesen werden. Fir diese Punktobjekte wurden neue Ge-
baude (I/ b/ h: 4/ 4 /5 m) erstellt, um die Einwohner in der statistischen Auswertung be-

7881_06_b.docx Seite 6



Bericht-Nr.: ACB-1117-7881/06 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

ricksichtigen zu kénnen. Insgesamt sind 120.134 Einwohner im Modell enthalten. Der Un-
terschied zur gelieferten Einwohnerzahl basiert auf einer Rundung der Daten. Die Angaben
der Stadt Recklinghausen wurden mit bis zu vier Nachkommastellen, welche sich aus der
Angabe eines Durchschnittswerts fir 10.959 Haushalte ergeben, geliefert. Im Berechnungs-
modell hingegen werden lediglich zwei Nachkommastellen berlcksichtigt.

Desweiteren lagen im Modell 311 Wohn-, 63 Schul-, 62 Kindergartengebaude und 16 Kran-
kenhauser mit einer geringeren Gebaudehothe als 5 m vor. Diese wurden fur die Berechnung
der Hausbeurteilungspunkte auf einen Hohe von 5 m angehoben, um diese in der Statistik
erfassen zu koénnen. In der Berechnung der Larmkarten blieb die tatsachliche Gebaudehoéhe
erhalten.

Der Gebaudedatensatz umfasst insgesamt 52.400 Gebaude, davon sind 22.299 Gebaude
mit Einwohnern. Von diesen Gebauden mit Einwohnern sind 31 Gebaude als Schulen, 5 als
Kindergarten und 18 Geb&ude als Krankenhauser ausgewiesen. Weitere 332 Geb&ude sind
als Schulen, 125 als Kindergarten und 85 Gebaude als Krankenhéauser ohne Wohnnutzung
deklariert.

Das Einkaufszentrum ,Palais Vest® am Kaiserwall war im Modell des LANUV nicht enthalten.
Dieses wurde anhand von Google Earth nachgebaut und in das Modell integriert.

Fur Wohn-, Schul- und Krankenhausgebdude wurden die fur die spatere Bearbeitung not-
wendigen Hausbeurteilungspunkte (zur Berechnung der Fassadenpegel) generiert.

2.3 Larmschutzbauwerke

Die Larmschutzeinrichtungen [7] wurden vom LANUYV an die Stadt Recklinghausen gemeldet
und von der Stadt Recklinghausen zur Verfligung gestellt.

Im Bereich von Briicken wurde der Héhenbezug zur Stral3e Uberprift und teilweise handisch
nachbearbeitet. Zudem wurde die Eigenabschirmung mit einer Zusatzbreite links bzw. rechts
von je 5 min das StraBenmodell im Bereich von Briicken aufgenommen.

Die Gesamtlange der Larmschutzwdnde und -wélle im Stadtgebiet betragt etwa 20 km.

2.4 Kartierungspflichtiges StraRennetz

Das digitale Modell der kartierungspflichtigen Hauptverkehrsstraf3en und aller kommunalen
Stral3en [7] (ID, Lage) wurde von der Stadt Recklinghausen im Shape-Format zur Verfiigung
gestellt. Dieses umfasst alle Autobahnen, Bundes-, Landes-, Kreis und Gemeindestral3en,
die von mehr als 3 Mio. Kfz/Jahr (entspricht 8.220 Kfz/Tag) genutzt werden.

Die Verkehrsparameter (Verkehrsmengen und Lkw-Anteile) wurden nach Angabe des
LANUV fur die Hauptverkehrsstraf3en (Autobahnen, Bundes- und Landesstral3en) vergeben.
Die Verkehrsparameter der kommunalen Stral3en (Kreis- und GemeindestralRen) wurden von
der Stadt geliefert [8]. Die Lkw-Anteile wurden fir diese Stra3en pauschal gem. VBUS [5]
vergeben.
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Die Geschwindigkeiten aller Stral3en wurden von der Stadt geliefert [11].

Nach Angabe der Stadt [12] sind auf vier Stral3enabschnitten (L 0622 Hertener Str., L 0551
HohenzollernstralRe, L 0610 Dortmunder Stral3e, Dorstener Stral3e) larmoptimierte Asphalte
verbaut. Diese wurden mit folgender Minderung im Modell berticksichtigt:

AC5DLOAMitDsyo=-3dB(A) und SMA 5 mit DStro = - 2 dB (A)

Das bertlcksichtigte Straf3ennetz der Autobahnen, Bundes- und Landesstraf3en im Stadtge-
biet weist eine Lange von ca. 59,5 km auf. Die berticksichtigten Kreis- und Gemeindestralien
enthalten eine Lange von 34,0 km. Die Lage der beriicksichtigten StralRen ist in Bild 2 darge-
stellt.

M Autobahnen, Bundes- und LandesstraRe

.Kreis— und GemeindestraRen

[ | Stadtgebiet

Bild 2 Untersuchungsumfang, Lage der berticksichtigten StraRen
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3 Rechenmodell

3.1 Aufbau und Berechnungskonfiguration

Die o.g. Datensatze wurden in eine Rechendatei zusammengefuhrt. Die Ausbreitungsbe-
rechnung erfolgt mit dem EDV-Programm CadnaA [14].

Die Berechnung erfolgt nach 34. BImSchV [4] gemal3 der vorlaufigen Berechnungsvorschrift
VBUS [5].

In der Berechnungskonfiguration werden folgende Einstellungen gewahlt:

- Maximaler Fehler 0,5 dB' bei der Rasterberechnung (der tatséchliche Fehler liegt
meist deutlich darunter),

- Maximaler Fehler 0,0 dB bei der Berechnung der Hausbeurteilungen,

- Begrenzung des Suchradius fir Larmquellen auf 2.000 m,

- Zulassung der Rasterinterpolation (Beschleunigung der Rasterberechnung insbeson-
dere fir gro3e unbebaute Bereiche),

- Begrenzung des Suchradius fur die Reflexionsberechnung auf jeweils 100 m um
Larmquellen und Immissionspunkte.

3.2 Festlegung der Immissionspunkte

Fur die nach 34. BImSchV [4] geforderte Berechnung der Belastetenzahlen werden die Im-
missionspunkte (Fassadenpunkte) automatisch vom Berechnungsprogramm CadnaA [14]
geman VBEB [6] festgelegt. Dies geschieht fur die bereits erwahnten Hausbeurteilungspunk-
te, die fur samtliche Wohn-, Schul-, Kindergarten- und Krankenhausgebaude erzeugt wur-
den.

Die Berechnungshoéhe liegt geman 34. BiImSchV [4] bei 4 m.

3.3 Plausibilitatsprufung der Rechenmodelle

Das Rechenmodell wurde wie in Kapitel 2 beschrieben aufgebaut und auf Plausibilitat tber-
pruft, insbesondere hinsichtlich

der Hohe von Gebauden und Larmschutzwénden,

der Hohenlage der Objekte im Bezug auf das Bodenniveau,
- der den Gebauden zugeordneten Einwohnerzahlen und
sich ggf. schneidender Objekte.

Schallquellen, deren Beitrag am Immissionspunkt im Rahmen des angegebenen Gesamtfehlers vernachlassigbar ist, wer-
den bei der Berechnung nicht beruicksichtigt. Je gréf3er der dabei zugelassene maximale Fehler im Endergebnis ist, desto
kirzer werden deshalb die Rechenzeiten.

7881_06_b.docx Seite 9
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4 Larmkarten

Die Larmkarten wurden fur die Larmindizes Lpen und Lyigne getrennt fiir jede Quellengruppe
erstellt. Der Pegel Lpgy ist ein Uber 24 Stunden gemittelter Immissionspegel, der aus den
Pegeln Lpay, Levening UNd Lyign: fUr die Beurteilungszeiten Tag (6:00 bis 18:00 Uhr), Abend
(18:00 bis 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr) ermittelt wird. Durch Gewichtsfaktoren
von 5 dB flr die vierstiindige Abendzeit und 10 dB fir die achtstiindige Nachtzeit wird die
erhohte Larmempfindlichkeit in diesen Zeiten berticksichtigt.

Das Rechengebiet weist eine Flache von etwa 66,5 km? auf. Bei der geforderten Auflosung
von 10 m x 10 m ergeben sich damit Uber 650.000 zu berechnende Rasterpunkte. Die Be-
rechnungshohe gemalR 34. BImSchV betragt 4 m tuber Boden. Gelandeeinflisse und Ab-
schirmungen wie auch Reflexionen durch Gebaude und Larmschutzwande wurden einbezo-
gen.

Zur Ermittlung der in ihren Wohnungen durch Umgebungslarm belasteten Menschen liegen
die Berechnungspunkte auf der Gebaudefassade. Fir diesen Fall wird die letzte Reflexion an
der Gebaudefassade, auf der der Berechnungspunkt liegt, nicht beriicksichtigt. Die Berech-
nungen wurden ebenfalls fir eine H6he von 4 m Uber Gelande durchgefihrt. Dieses Vorge-
hen entspricht den Forderungen der Umgebungslarmrichtlinie.

Nachfolgend sind die Larmkarten fiir die Larmindizes Lpgy und Lyign: als Ubersichtskarten
dargestellt.

Die Berechnung wurde separat fir die HauptverkehrsstraBen (Autobahnen, Bundes- und
Landesstraf3en) mit einem Verkehrsaufkommen von tber 3 Millionen Kraftfahrzeuge pro Jahr
(8519 Kfz/24h) und fir samtliche Straen (Autobahnen, Bundes-, Landes-, Kreis und Ge-
meindestral3en) mit dem genannten Verkehrsaufkommen durchgefihrt.

In Anlage 1 und 2 liegen die Karten im MafR3stab M 1:14.000 vor.

7881_06_b.docx Seite 10
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[ > 55.0 dB(A)
I - 50.0dB(A)
I - 65.0dB(A)
I - 70.0dB(A)
B - 75.0 dB(A)

Bild 3 Larmkarte Lpgy flr Hauptverkehrsstral3en
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N - 50.0 dB(A)
I > 55.0 dB(A)
B - 60.0dB(A)
B - 65.0dB(A)
B - 70.0 dB(A)
BN > 75.0dB(A)

Bild 4 Larmkarte Lyign: fr Hauptverkehrsstraf3en
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4.2 Larmeinwirkung durch samtlichen larmrelevanten Stralenverkehr

[ > 55.0 dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I - 655.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)

Bild 5 Larmkarte Lpgey flr samtlichen larmrelevanten StralRenverkehr
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B - 50.0 dB(A)
I > 55.0 dB(A)
I - 60.0dB(A)
B - 65.0 dB(A)
B - 70.0 dB(A)
N > 75.0 dB(A)

Bild 6 Larmkarte Lyigy fUr samtlichen larmrelevanten Stra3enverkehr
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5 Betroffenheitsstatistiken

Aus den berechneten Gebaudelarmkarten und den Flachenrastern wurden die nachfolgend
dargestellten Betroffenheitsstatistiken erstellt. GemafR Anhang VI der Umgebungslarmrichtli-
nie [1] ist insgesamt die Anzahl der Menschen zu ermitteln und zu berichten, die innerhalb
definierter Isophonenbander leben. Analog zur Darstellung der Larmkarten werden dabei
Larmklassen im Abstand von 5 dB betrachten. Fir die ganztagliche Belastung (Lpen) liegt die
niedrigste zu berichtende Klasse bei tber 55 bis 60 dB, fur die nachtliche Belastung (Lnignt)
bei Gber 50 bis 55 dB.

Die Betroffenenanzahlen sind nach VBEB [6] zu ermitteln, d.h. die Anzahl der Hausbewoh-
ner ist gleichmagig auf die Fassadenpegel zu verteilen, die an dem betreffenden Gebaude
berechnet wurden. Die so ermittelten Bewohneranteile sind fir jede Pegelklasse zu summie-
ren und auf die nachste Hunderterstelle gerundet anzugeben. Die Zuordnung zu den einzel-
nen Klassen erfolgte jeweils auf Basis der auf eine Nachkommastelle gerundeten Fassaden-
pegelwerte.

Neben der Anzahl der betroffenen Menschen ist die Anzahl der im Zeitraum Lpgy betroffenen
Wohnungen in 10-dB-Pegelklassen, beginnend mit 55 dB bis 65 dB, zu ermitteln. Die ge-
schatzte Anzahl betroffener Wohnungen ergibt sich aus der Statistik der betroffenen Ein-
wohner unter Berlcksichtigung eines Faktors von (durchschnittlich) 2,0 Einwohnern pro
Wohnung [13] sowie unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen Klassengrenzen beider
Statistiken. Die Angaben zur Anzahl der Wohnungen sind gemaR 8§ 4 Abs.6 der
34. BImSchV [4] ebenfalls auf 100 Wohnungen zu runden.

Die Statistiken fur Schul-, Kindergarten- und Krankenhausgebéude wurden durch eine sepa-
rate Berechnung ermittelt, da hierflir der energieaquivalente Mittelungspegel pro Gebaude
heranzuziehen ist (energetischer Mittelwert gebildet aus den Fassadenpegelwerten). Die
Auswertung erfolgt wie gefordert in 10-dB-Pegelklassen, beginnend mit 55 dB bis 65 dB. Die
Zuordnung zu den einzelnen Klassen erfolgte jeweils auf der Basis der auf eine Nachkomm-
astelle gerundeten Pegelwerte.

Die folgenden Statistiken beziehen sich auf das Berechnungsgebiet mit einer Flache von ca.
66,5 km2, 120.134 Einwohnern sowie 363 Schul-, 130 Kindergarten- und 103 Krankenhaus-
geb&uden 2.

Die Anzahl der Schul- bzw. Krankenhausgebaude hat sich bezuglich der Larmkartierung aus dem Jahre 2012 wesentlich
erhoht, da der Detaillierungsgrad der Gebaudedaten und somit die Anzahl der einzelnen Gebaudegeometrien zugenommen
hat. Zudem lagen zu den Kindergartengebauden im Jahre 2012 keine genauen Angaben vor, weshalb diese damals nicht
beriicksichtigt worden sind.
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Tabelle 1  Geschatzte Zahl der belasteten Menschen nach VBEB
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Intervall Belastete Menschen
[dB] nach VBEB
von bis Lpen LNight

50 55 - 11.000
55 60 14.700 5.300
60 65 7.300 1.500
65 70 4.100 0
70 75 1.900 0
75 0 0

Summe 28.000 17.800

Tabelle 2  Geschéatzte Zahl der im Zeitbereich Lpgy belasteten Wohnungen

Intervall Anzahl
[dB] belasteter Wohnungen
von bis Lpen
55 65 11.000
65 75 3.000
75 0
Summe 14.000
Tabelle 3  Geschatzte Zahl der im Zeitbereich Lpgy belasteten Gebaude
Intervall Anzahl belasteter Gebaude
[dB] Schulen Kindergarten [Krankenh&auser
von bis Lpen Lpen Lpen
55 65 74 25 20
65 75
75
Summe 74 27 20
Tabelle 4  Geschatzte Zahl der im Zeitbereich Lpgy belasteten Flache
Intervall Belastete Flache
[dB] [km?]
von bis Lpen
55 65 20,2
65 75 7,7
75 2,0
Summe 29,9
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5.2 Larmeinwirkung durch samtlichen larmrelevanten Stral3enverkehr

Tabelle 5 Geschatzte Zahl der belasteten Menschen nach VBEB

Intervall Belastete Menschen
[dB] nach VBEB
von bis Lpen LNight
50 55 - 13.200
55 60 15.800 7.800
60 65 9.500 2.000
65 70 6.600 0
70 75 2.800 0
75 0 0
Summe 34.700 23.000

Tabelle 6  Geschéatzte Zahl der im Zeitbereich Lpgy belasteten Wohnungen

Intervall Anzahl
[dB] belasteter Wohnungen
von bis LDEN
55 65 12.700
65 75 4,700
75 0
Summe 17.400

Tabelle 7  Geschatzte Zahl der im Zeitbereich Lpgy belasteten Gebaude

Intervall Anzahl belasteter Gebaude
[dB] Schulen Kindergarten [Krankenhauser
von bis Loen Lpen Lpen
55 65 100 28 25
65 75 6 2 3
75 0
Summe 106 30 28

Tabelle 8 Geschatzte Zahl der im Zeitbereich Lpgy belasteten Flache

Intervall Belastete Flache
[dB] [km?]
von bis Loen
55 65 21,6
65 75 9,3
75 2,2
Summe 33,0
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6 Zusammenfassung

Fur die Stadt Recklinghausen als Ballungsraum mit mehr als 100.000 Einwohnern missen
entsprechend den Anforderungen des § 47c BImSchG und der 34. BImSchV bis zum
30.06.2017 Larmkarten erstellt werden.

Mit dem vorliegenden Bericht werden die durchgefiihrten Arbeiten der strategischen L&arm-
kartierung der HauptverkehrsstraRen und samtlicher larmrelevanter Strafen dokumentiert,
sowie die geforderten Larmkarten und tabellarischen Auswertungen zur Verfugung gestellt.
Die Darstellung und Analyse erfolgt getrennt fur die Larmindizes Lpgny und Lyight.

Zoomfahige Larmkarten im PDF-Format liegen in Anlage 1 und 2 vor.

Die Betroffenheitsstatistik, Gebaudestatistik sowie die Ausweisung der belasteten Flache
sind in Kapitel 5 aufgefunhrt.

Greifenberg, 28.11.2017
ACCON GmbH

TR AN

M. Eng. Thea Hirle
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Anlage 1 — Larmeinwirkung durch Hauptverkehrsstral3en

Larmkarten fur die Indizes Lpgny und Lyignt

Anlage 1.1 StralRenverkehr Lpen
Anlage 1.2 StralRenverkehr Lyignt

Anlage 2 — Larmeinwirkung durch samtlichen larmrelevanten
Stral3enverkehr

Larmkarten fur die Indizes Lpgy und Lyignt

Anlage 2.1 StralBenverkehr Lpgn
Anlage 2.2 StralRenverkehr Lyignt
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